Ingenieurburo Hannusch GbR
Grenzstr.6

16321 Bernau bei Berlin OT Schénow
Buro flir Baustatik,Baukonstruktion und Bauphysik

e g

Qualifizierter Tragwerksplaner der Brandenburgischen Ingenieurkammer _ Nr.:30872
Nachweisberechtigter fiir Brandschutzplanung der Brandenburgischen Ingenieurkammer _Nr.:30872
Eintragung in die Ausstellerbank der Deutschen Energieagentur "dena” _ Nr.:162025

Tel.03338/765791 Fax.03338/708508 mail : T.Hannusch@gmx.de

Statische Berechnung
Balkone (Einzelbalkone und Doppelbalkone)

Tessiner Weg 2-6
Tessiner Weg 8-8a
Winkelriedstr. 16-19

Bauvorhaben: Neubau von Balkonen an bestehende
Mehrfamilienhauser
Gartenstadt, Schillerhéhe
Tessiner Weg 2-6
Tessiner Weg 8-8a
Winkeiriedstr. 16-19
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

1)

1. Positionspléane

Ingenieurbiiro Hannusch, Biro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/76579H1

Gliederung
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Auftraggeber:

Bauvorhaben:
Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

2. Algemeines

Ingenieurbiiro Hannusch, Biiro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Gliederung



Auftraggeber:
Retis mbH
Spinolastrasse 28b
13125 Berlin

Bauvorhaben: 2/&
Neubau Balkone
Tessiner Weg 8 und 2-6
13407 Berlin

Literaturverzeichnis

DIN EN 1992-1-1/NA 2013
DIN EN 206-1/ DIN 1045-2
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-07
DIN EN 1998 Eurocode 7
DIN EN 1997-1-NA

DIN EN 1991/NA:2010

DIN EN 1991/NA:2010
Teil 1 bis 4

DIN EN 1993-1-1

Stahlbeton und Spannbetonbau
Beton

Mauerwerk

Geotechnik Teile 1 und 2
Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke

standige Lasten, Verkehrslasten , Windiasten,
Schneelast und Eislast, AuBergew. Einwirkungen

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Bautechnische Berechnungstafeln fiir Ingenieure 20. Auflage 1984

Bautabellen flr Ingenieure Schneider 21. Auflage 2014 Bundesanzeiger Verlag

Technische Information Hebel (Porenbeton)

Kalksandstein DIN 1053 - 1 Mauerwerk Bemessung und Ausfiihrung 1997

Vorlesungen Uber Massivbau Teil 1 - Teil 3 (F. Leonhardt)

Stahlbau 1und 2 (Thiele, Lohse)

Betonkalender 2011 Kraftwerke und Faserbeton

Stahlbaukalender 2014

Produktkatalog Porenbeton

Ingenieurbiro Hannusch, Buro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Schénow
Tel.;03338/765791

Literaturangaben



Auftraggeber: Bauvorhaben: Seite 2 /3

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin
Hinweis

Alle MaBe sind am Bau zu prifen. Bei Abweichungen ist der Aufsteller der Statik zu informieren.
Fur die Glte der verwendeten Materialien und die Standsicherheit der Bauzustande

-ist die-ausfihrende Firma-verantwortlich.—

Arbeiten an tragenden Bauteilen sind nur von geschulten und geeigneten Mitarbeitern auszufhren.

Ingenieurbiiro Hannusch GbR, Biiro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D0-16321 Bernau OT Schénow
Tel.:03338/765791 , Fax : 03338/708508

Hinweise



Auftraggeber: Bauvorhaben: Seite 2 / ¢ /

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin
Baustoffe

Stahl S235/ S355 und BSt 500M/S

Beton C20/25 / C25/30

Mauerwerk siehe Nachweise

Baugrund

Fur die Bemessung der Griindung lag ein Bodengutachten vor.

Fir die Bemessung der Einzelfundamente werden die Angaben aus dem Bodengutachten berticksichtigt.
Wird ein anderer Baugrund angetroffen als in der Statik angenommen, dann ist der

Tragwerksplaner zu informieren.

(i

—

Ingenieurbiiro Hannusch GbR, Biiro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau OT Schénow
Tel.:03338/765791 , Fax : 03338/708508




Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

2 (s

Allgemeines zum statischen System

Die Stltzweiten der statischen Systeme auf den folgenden Seiten, sind nicht bestimmt
zum Bestellen der neu einzubauenden Bauteile sondern kénnen nur

als Hilfe flr die Ausschreibung oder (iberschlaglichen Mengenermittiung dienen.

Bei den beiliegenden Zeichnungen handelt es sich um Positionspléne.

Bevor die tragenden Bauteile bestellt und eingebaut werden, ist bauseits von der
zusténdigen Fachfirma unbedingt ein aktuelles Aufmaf zu erstellen und mit den
Planen abzustimmen.

Ingenieurbiro Hannusch GbR, Bro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau OT Schénow
Tel.:03338/765791 Fax: 03338/708508

Statisches System



Auftraggeber: Bauvorhaben: Seite 2 / é

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin
Grundlagen

Die statische Berechnung, wurde auf Grundlage der Planung des Buro Retis mbH
erstellt.

Die Angaben gelten ausschlieBlich fir die verwendeten

Ausgangsbedingungen und bleiben im Aussagegehalt auf die genannten
Positionen und die Objektzuordnung beschrankt.

Ingenieurbiiro Hannusch GbR, Bro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau OT Schénow
Tel.:03338/765791 Fax: 03338/708508

Grundlagen



Auttraggeber:
Retis mbH
Spinolastrasse 28b
13125 Berlin

Bauvorhaben:

Neubau Balkone
Tessiner Weg 8 und 2-6
13407 Berlin

3. Statischen Nachweise

Ingenieurblro Hannusch, Buro fur Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau

Tel.:03338/765791

Gliederung
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Auftraggeber: Bauvorhaben: Seite 3 / 4 4

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Allgemeines zum Balkonneubau

Der bestehenden Balkone im Tessiner Weg 2-6 , 8-8a und in der Winkelriedstr. 16-19
sind nicht mehr Standsicher.

Es erfolgt ein kompletter Neubau.

Die neue Balkonanlage wird als vorgestelite Stahikonstruktion ausgebildet.

Die bestehenden auskragende Stahlbetonbalkone werden erschiitterungsarm entfernt.

Die Einwirkungen auf die Bestandskonstruktion durch die neuen Balkone sind nahezu identisch,
mit der Bestandskonstruktion.

Weitere Angaben siehe folgende Seiten.

Ingenieurbliro Hannusch, Biiro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau OT Schénow
Tel.:03338/765791

Vorbemerkung



Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

3. 1 Balkonplatte

Ingenieurbiro Hannusch, Biro fur Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Gliederung



Auftraggeber: Bauvorhaben:
Retis mbH

Spinolastrasse 28b

13125 Berlin

Lastannahmen Balkone (Stahlbetondecke)

Eigengewicht (sténdige Belastung)

Belag 0,50 KN/m2
Stahlbetondecke h=20,0cm 5,00 KN/m2
Tg= 5,50 KN/m2

Verkehrslast auf der gesamten Fléche

Verkehrslast p= 4,00 KN/m?2

3g= 9,50 KN/m2

Ingenieurblro Hannusch, Biro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791




Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis der Balkonplatte Pos. Bpl.1

Ingenieurbiro Hannusch, Bliro flir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Gliederung
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 -
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 L 3 /é
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Position: Bpl.1 Balkonplatte
Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)
System
Grundriss
MaRstab 1:50
.
Sh e Shihe
/ 4.906 / L‘
= 1 'l_. a 7}*/
T E = i
= 6,
7 el B
| 4.906 L
Ubersicht
Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 8
Stiitzen 4
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahi B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 3.0 d-2 : 3.5 [cm}
Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.0 d-2 : 3.5 [em]
Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06
Global vorgegebene Lingsbewehrung
- Platte
oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [emZ/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [em?%/m]
- Unter-/Uberziige
oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [ecm?]
Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung
- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
Grenzzustand der Tragfidhigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Kréfte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
Position: Bpl.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 1
Vorgang:




Seite: 2

Vorgang:

Ingenieurbliro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 L
16321 Bernau OT Schdnow Fax: 03338 - 708508 et 3 [;
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Beriicksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 83
Anzahi der Elemente 68
Durchschnittliche Elementgrée 50 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X v Punkt X |
[m] (m] : [m] fm]
1 -4.835 1.455 2 0.071 1.455
3 0.071 2.905 4 -4.835 2.905
5 -4.785 2.855: 6 0.021 1.505!
7 -4.785 1.505 8 0.021 2.855
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m] |
1 1 2 -
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di- Material |
o L _ [em] [em] fcm] [em] |
1: 5 QRO 100X 5 Stahl
2 6: QRO 100X 5 Stahl
3 7 QRO 100X 5 Stahl
4 8! QRO 100X 5 Stahl
Position: Bpl.1 Archiv-Nr.
Block




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 st 3(g@
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone N ASB-Nr.: Datum: #
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0. starr frei frei
2 NEIN 0.0 starr frei frei
3 NEIN | 0.0! starr frei frei
4 NEIN ; 0.0 starr frei frei
Position: Bpl.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 3

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch
16321

Grenzstr. 6

Bernau OT Schénow

Tel.: 03338/765791
Fax: 03338 - 708508

Seite:

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

ASB-Nr.:

Datum: #

3y |

Lastfall 1 "stindig"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infoige Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist beriicksichtigt

Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung

Teilsicherheitsbeiwert Beton

Teilsicherheitsbeiwert Stahl

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Fidchenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

standig

!! ndige Lasten

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen

Summe aller Lasten
Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

i-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "standig"

Flachenlasten
MaRstab 1:50

Lastfall 1 "standig"
Flachenlasten

1.35
1.50
1.15

8

0
3
1
0
7 [kN]
36

43
43

[kN]
(kN]
[kN]

//WHO AL OSOul/

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?3] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 0.50 1 5 6

2 6 7
3 7 8
4 8 5

Position: Bpl.1 Archiv-Nr.

Block Seite: 4

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6

Tel.: 03338/765791

16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 pelte: 3 / 10
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 3.56 3.56
Gesamt ! 3.56 3.56
Position: Bpl.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 5

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 _
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 st 3

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #

Lastfall 2 "verdanderlich”
Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzligen
und Briistungen ist berlicksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnrdume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte
Punktlasten
Linienlasten
Flachenlasten
Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten 2
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 28 [kN]

WORrRrROON

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "verinderlich"

Flachenlasten
MaRstab 1:50

P= 4,0l

Lastfall 2 "verdnderlich"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante | Von | Bis Radius x-Mitte | y-Mitte
[kN/m?] . Punkt; Punkt [m] [m]: [m]
2 4.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
_ [kN] [kN]
2 28.45 28.45
Gesamt 28.45 28.45
Position: Bpl.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 6

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 L
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 efte: 3 [1 2
Projekt: Gartenstadt Neubau Batkone ASB-Nr.: Datum: #
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle
I Nummer  Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 stdndig standig ja g Standige Lasten -
2 'veranderlich i nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name
Bezeichnung
1lg Standige Lasten stindig
2:1 Wohnrdume nicht standig

Position: Bpl.1
Block

Seite: 7

Vorgang:

Archiv-Nr.




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
Seite:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 : 3//13
Projekt: Gartenstadt Neubau Batkone ASB-Nr.: Datum: #

Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Ubersicht

Beteiligte Lastfdlle

Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe |

1 standig standig ja g Stdndige Lasten -
2 veranderlich nicht standig nein 1 Wohnraume 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer :Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
: Bezeichnung sup : inf leitend nicht
leitend
lig Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00
2:1 Wohnrdaume nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berticksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, verdnderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede BeanspruchungsgréBe unter alien
unabhdngigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
Beanspruchungsgréfe unterschiedliche Einwirkungen maRgebend fiir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhélt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige verdnderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Position: Bpl.1 Archiv-Nr.

Block Seite: 8

Vorgang:
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40

Position: Bpl.1

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Auflagerkridfte (Kurve) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte {Gamma-fach)
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53 S2
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40

Position: Bpl.1

Lastfall 1 "sténdig"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 43 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40
Position: Bpl.1

Lastfall 2 "veriinderlich"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 28 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40
Position: Bpl.1

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Durchbiegungen [mm] - MAX



31y

P, 633,77 | 4,69 5,35i5,55 5,56[5,27]4,57| 3,537 2, &
1,64|0,82/0,941,07|1,11|1,12|1,05(0,91| 0,93 1, 4(

1,51|3,47|4,43|5,17|5,45|5,47|5,04 4,20/ 3,09 1, 4

1,25,0,88,0,89(1,03|1,09(1,09|1,01,0,84|0,86]| 1,66

2,44 3,45,4,57|5,20|5,52|5,52|5,29 4,63 3,10| 1,99

—.—,]I-,55 10,921 0,91 1,04|1,1O 1,10 1,06|O,93 1,18 | 1 pad

max as-1: 5,56 [cm?/m] (Gesamt)
2{__ max as-2: 1,66 [cm?/m] (Gesamt)

-~ Global vorgegebene Langsbewehrung + Df
1 oben as-1: 3,35 [cm?/m] AT LD?WPLM\)

as-2: 3,35 [em?/m]

unten as-1: 3,35 [cm?/m]
as-2: 3,35 [cm?/m] %g S= /’6 (VL e AN
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt: /
- Querkraftnachweis
g, |
SR lonpesl ]
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40

Position: Bpl.1
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]



3014

30,17 | T, 0
1,23 0,87 0,13| 0,44 1,11'
0,19 | 0, 3"
0,15 _ 0,14
I 1 _. |
| T

=, 05| 0,47 0,17| 0,33 | 1pR4
1 1N

max as-1: 1,13 {cm?/m] (Gesamt) r
2| max as-2: 1,23 [cm?/m] (Gesamt)

' |

—— Global vorgegebene Lingsbewehrun
1 oben asgl%T 3,35 [cmg/m] ¥ SHA,MD{ !G? Ww.
as-2: 3,35 [cm‘;m]
unten as-1: 3,35 [cm?/m] -

as-2: 3,35 [cm?/m] ﬂy/da Cwy

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachwels

-
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40

Position: Bpl.1
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]



Meouh weig Durh shantpy
e Ceke Pdéﬂvxdﬂ Seil

EI2ST 0 3970725 u,lziu,uv 0, 05T 0,270,187 0,35 W,Ej
3,00 2,614
7,64 | 11,2

'0,330,36|/0,23|0,10/0,05|0,05|0,12|0,23| 0,28 0,54

\_/ ' |

1,48|0,35|0,24|0,14]0,05/0,07|0,12[0,15| 0,54 1, 3%
3,00 3,001
g 82 | | 1588
max as-B: 11,2 [cm?®/m?]
2[_ Global vorgegebene Ldngsbewehrung
oben as-1: 3,35 [cm?/m]

as-2: 3,35 [cm?/m]
1 unten as-1: 3,35 [cm?/m]
as-2: 3,35 [em?/m]

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:32.40
Position: Bpl.1

Uberlagerung 2 "G2T Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd,c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehrung [cm?/m?]



Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 i
eite:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 l 3 l 2/{
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: # _

Position: Durchstanzen Balkonplatte

Durchstanzen B6+ 02/20C (FRILO R-2020-2/P12)

System
Grafik

w315 #3U5 e

i
|
&9 ‘
$24%ce |

—

L w [ Y84k QRO 400
bew koaseols

Geometrie und Material

Bemessung Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Platte h = 17.0 cm dm =
Eckstlitze x = 10.0 cm Ccy =
Randabst. Stiitzenkante rk = 0.00 m

Randabst. Stiitzenkante ry = 0.00 m

Baustoffe Beton: C 25/30 Stahl:

Db gt Wl

C/[q Eulbweorssfiing Finue
e shak 4o’

ke ol uzie rF

13.0 cm
10.0 cm

B500A

Position: Durchstanzen Balkonplatte
Block

Archiv-Nr.

Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 -
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 B 3/?1

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr,: Datum: #

Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite calbg = 100.0 cm

vorh. Bewehrung in x-Richtung Asx = 47 cm? = 4.7 cm?/m 5259 -

vorh. Bewehrung in y-Richtung Asy = 4.7 cm? = 4.7 cm?/m 15 U/Vl

erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fiir Asx ~ erfbgy = 49.0 cm

erforderl. Bewehrung in x-Richtung Asx = 2.3 cm? + ;3//12_

erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fiir Asy erfbgx 2 49.0 cm

erforder!. Bewehrung in y-Richtung Asy = 2.3 cm?

Ergebnisse

NACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, ebene Platte n 6.4

vorgeg. Querkraft Ve
Erhéhung
krit. Rundschnitt u1
Bemessungsquerkraft VEd
Vorfaktor Crd,c
MaRstabsfaktor k
Bemessungswiderstand VRd,c
Vmin
max. Bemessungswiderstand  Vrd,max

|| T T T ¥ S | A 1 {1}

Lingsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

ohne Durchstanzbewehrung

mit Durchstanzbewehrung aus Betonstahl

max. Bewehrungsgrad

erf. Bewehrungsgrad fiir Mindestmoment

vorh. Bewehrungsgrad

cm (bei acrit = 26.0 cm)

N/mm2 (= 1.4 * vrd,)

26.0 kN

1.500

60.8

0.493 N/mm?2

0.120

2.000

0.500 N/mm?

0.495 N/mm?

0.700
erfp = 0.347
erfp = 0.127
zulp £ 1.629
minp = 0.174
vorhp = 0.361

Ergebnis: veu < vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu =

0.4 cm? (As=Ved/fyk, yr=1.0)

%
%
%
%
%

iw o nmnn
N
=
N

+Bal(d oy

cm2/m
cm?/m
cmz/m
cmZ/m je m Plattenbreite
cm?/m

Position: Durchstanzen Balkonplatte
Block

Archiv-Nr.

Seite: 2

Vorgang:




Block

Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 e
16321 Bernau OTSchénow  Fax: 03338 - 708508 e 23
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nf.: Datum: #
NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=  0.30 mm ds= 8.0 mm
Lastbeanspruchung (Dauerlast Rt= 0.4)
q.-sta. LK Nxd = 0.0 kN Myd = 41.0 kNm
gewdhit: Aso = 0.00 cm2
Dehnung mit $=3.43 €l = -148 ofoo €2 = 3.49 o/oo
Druckzonenhéhe X = 59.5 mm
€2s = 2.32 o/oo Fs = 3079 kN
heff = 50 cm Fcre = 1282 kN
erforderlich: Asu = 6.63 cm2
Mindestbewehrung, Biegezwang:
kein innerer Zwang, Dauerlast 1= 0.4
Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ner = 0.00 kN
fcteff= 3.00 N/mm2 (Mindestwert)

Teilquer- ke k Act Fcr Fere ds Wmax As

schnitt [cm2]  [kN] [kN] {mm]  [mm] [cm2]
Biegezwang unten
Steg unten 0.40 1.00 0.1000 120 120 8 0.30 3.27

Vorl, as- 337 ot

Position: Mindestbewehrung RiRbreite Pos. Bpl.1 Archiv-Nr.

Seite: 2

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusc

h Grenzstr. 6
16321 Bernau OT Schénow

Tel.: 03338/765791
Fax: 03338 - 708508

S

eite: 3 /2({

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Position: Mindestbewehrung RiBbreite Pos. Bpl.1
Rissbreitennachweis B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P12)
Mafstab 1:10
[~
XC3/WF <t
= o : -~ o
| —— - P — .
i | — = Ni
| |
-
XC3 /WF
_‘_.r‘i__,
.RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B5008
Beton C 25/30
t>= 28d (normale Erh.)
' Betonzugfestigkeit fcteff= 2.56 N/mm?2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
Ecm = 31000 N/mm2
Kriechzahl
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Belastungsalter to = 8 Tage t=unendlich
Kriechzaht d(to,t) = 3.43
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse C 20/25
Bligel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 8 mm
Vorhaltemal} Ocdev = 15 mm
Bugel Cminb = 20 mm
Betondeckung Cnomb = 35 mm
Lingsbewehrung Cminl = 20 mm
Betondeckung Cnom) = 43 mm *1
Verlegemal Bligel cvb = 35 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
QUERSCHNITT
: Rechteck bw = 100.0 cm h = 20.0 cm
Bewehrung dob = 4.7 cm dun = 4.7 ¢cm
Position: Mindestbewehrung RiRbreite Pos. Bpl.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 1

Vorgang:




Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis der Balkonplatte Pos. Bpl.2

Ingenieurbiliro Hannusch, Biiro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau

Tel.:03338/765791

Statische Nachweise

]
=~eed



||.||| ee——ee e

3943%«

(LTS |

Y A —
@33

uoxjeg i

00" L=HY9g s [~ a o 00" L=HM9

¢G6=HH4

A4S v

L~

a M @
.ﬁ..m.._ﬁ, “ ALM 7 ® | At N
* WATke ~

) ?QSQNUMP YSlﬁC_O..A_.mDAM

Lo y | _
:; Tz Tt 2170 * VT = Go'Z 4 Sy'e A A

6S}
l, l _

R; e A %o.ﬂ_\ €6 Go'p 5T A .26 * 291 A 0S|
- . H- : AF . o
7z 65°C 8 €0’y 0z LIV 0%
i 9/°€ G/'S A 99°€ \NJ



Ingenieurbiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 "
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 R 3 [27.

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Position: Bpl.2 Balkonplatte mit {=3,75m

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System

Grundriss
Mafstab 1:33

1.45

Ubersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 8

Stiitzen 4

Material

Beton C25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3j
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 4.0 d-2 : 5.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : d-2 : 5.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06
Global vorgegebene Lingshewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [ecm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?%/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Position: Bpl.2 Archiv-Nr.

Block Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
16321 Bernau OT Schdnow Fax: 03338 - 708508

Seite: 3 /2 8

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.:

Datum: #
Grenzzustand der Tragfidhigkeit: Biegebemessung
- Platte
Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Uberziige
Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte
Beriicksichtigung der Lingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad}
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA
Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der giobal vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berlicksichtigung von Torsion JA
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 77
Anzahl der Elemente 66
Durchschnittliche Elementgréle 50 {cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y: Punkt X y
[m] [m] ' [m] [m]
1 -3.850 -0.538 2 -0.100 -0.538
3 -0.100 0.912 4 -3.850 0.912 |
5 -3.800 0.862 6 -3.800 £57-0.488 ||
7 -0.150 -0.488 8 -0.150 0.862
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m]: [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block

Seite: 2

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 '
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 Seite: 3. q
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] lem]  [em] _fem]
1 5 QRO 100X 5 Stahl
2 6 QRO 100X 5 Stahl|
3 7 QRO 100X 5 Stahl
4 8 QRO 100X 5 Stahl
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall | [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 starr frei frei
2 NEIN 0.0 starr frei frei
3 NEIN 0.0 starr frei frei
4 NEIN 0.0 starr frei frei
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 3

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 S
ite:
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 — 3 [3o
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Lastfall 1 "sténdig"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Briistungen ist ber{icksichtigt @;\%
Einwirkung ndige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahi 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 3 [kN]

Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 27 [kN]
Summe aller Lasten 30 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 30 {kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "standig"

Flichenlasten
Mafstab 1:33

A \«J~lawu,( +

= -'&,W(F?w.

Lastfall 1 "sténdig"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert : Kante Von Bis Radius x-Mitte - y-Mitte
y [kN/m?3] | Punkt Punkt [m] [m} [m}]
2 0.50 1 1 p
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 4

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch

Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791

Seite:
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 — 33 1
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.; Datum: #
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 2.72 2.72:
Gesamt 2.72 272
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 5

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 re
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 sl 3[32

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: |Datum: #

Lastfall 2 "veridnderlich"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berlcksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 22 TkN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrifte 22 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrdfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallibertagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "verdnderlich"

Flachenlasten
MafRstab 1:33

Lastfall 2 "verdanderlich”
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert : Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] - r Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 4.00 1 1 2
: 2 2 3
3 3 4
4 4 1
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 6

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 L
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 i 333
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
{kN] (kN]
1 21.75 2175
Gesamt 21.75 21.75;
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 7

Vorgang:




ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 seie. 334
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #
Uberlagerung 1 “Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle
Nummer Lastfall Art Mit __Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung | gruppe
1 standig Istandig ja '8 Standige Lasten i =
2 iveranderlich ~  |nichtsténdig ~ nein 1 Wohnraume [ 0!
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
lg !Sténdige Lasten standig
2i1 {Wohnrdume nicht standig
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 8

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 |
ite:
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 . 3 I35~
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 standig standig ja g Standige Lasten -
2 veranderlich nicht standig nein 1 Wohnraume 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf leitend nicht ;
" leitend
1g Standige Lasten standig 1.35, 1.00 1.00 1.00
21 Wohnrdume nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
HINWEIS: Bemessungswerte
Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
HINWEIS: Kombinationsheiwerte
Bei der Kombination der unabhangigen, verdanderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fir jede Beanspruchungsgréfle unter allen
unabhdngigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fiir jede
BeanspruchungsgréRe unterschiedliche Einwirkungen maBgebend fiir
die vorherrschende Einwirkung.
Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsheiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
Position: Bpl.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 9

Vorgang:
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

Position: Bpl.2

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Vorlibergehend"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)

1:25.95
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:25.95

Position: Bpl.2

Lastfall 1 "stéindig"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 30 [kN]
Charakteristische Werte {1-fach)



337

e et 5,43
Ll 51 £ s4
|
11 Iy 5,44
al gé i ts3
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone 1:25.95

Position: Bpl.2

Lastfall 2 "verdnderlich”

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 22 [kN]
Charakteristische Werte {1-fach)



T

Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as~1: 3,35 [cm?/m]
as-2: 3,35 [cm?/m]
unten as-1: 3,35 [cm?/m]
as—-2: 3,35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

— Querkraftnachweis

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

Position: Bpl.2

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm2/m]

o7 15.67 3,17 3,24 3,22 2,88 2,29 E

1,32/0,580,63|0,65 0,64 0,58 1,16

11,17]2,29]2,97]3,20]3,02|2,54| 1,58/ 0)f51

1,03|0,76|0,59|0,64|0,60|0,51|0,86|1,[17]

1,91 2,53|3,01|3,27|3,23(2,92|2,39]| 1|33

k1,28 0,70 0,60 0,65 0,65 0,58 | 0,95 | di22
Ers sites

1:25.95



81 0,16 1
0,91 0,22 671
0,11 | | | it
0,78 | | 0,23 | 0}fs2
0,87 0,38 0,12 10,14 0,61 |da06

max as—1: 0,82 [cm?*/m] (Gesamt)
2‘ max as-2: 1,06 [cm?/m] (Gesamt)

—— Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-~1: 3,35 [cm?/m]
as-2: 3,35 [cm?/m]
unten as-1: 3,35 [cm?/m]
as-2: 3,35 [cm?*/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

Position: Bpl.2

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]

E]v-.,\nl bL-W.
/@(37//15 Cvy

1:25.95
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis Gelander

ingenieurbiiro Hannusch, Blro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
ite:
16321 Berau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 et 3(L1y
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #

Position: Gelanderholm

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaBstab 1:33 { <
aRstab 1 /@Jg,t;;mz,-/m‘ X O,%:f_m:o}é;(

=i
W ond |aol
Holw [ag
|
Jf 4.90 - *
.Stahltrager S$235 DIN 18800:1990-11
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Linge Querschnittswerte
Feld L {(m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu {cm3)
1 4.900 konstant 1 159.0 31.9 RRO100X60X4
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast (iber L 2=Einzellast bei a |
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast (ber L 6=Trapezlast iber L
Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 0.000 0.500 1.000 Holmlast
1 A 0.000 0.600 1.000 Wind
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Yo Pl $2 Y
A 1 Wohnrdume 070 050 030 150

in den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siche unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M ti Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.450 3.30 0.00 0.00 2.70 -2.70 2
Position: Geldnderholm Archiv-Nr.
Block Seite: 1

Vorgang:

—




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 Sefte: 3 / Y5
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
; Stiitzmomente Maximum - (kNm,kN)
Stitze Ml Mre Vvl Vre  maxF  minF  komb
1 0.00 0.00 0.00 2.69 2.70 0.00 2
2 0.00 0.00 -2.69 0.00 2.70 0.00 2
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.00 2.70. -0.00 2.70 2.70 0.00
P2 0.00 2.70 0.00 2.70 2.70 0.00
Summe:  0.00 539 0.00 5.39 5.39 0.00
Auflagerkréfte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0
A 2.7 0.0 2.7 0.0
Sum 2.7 0.0 2.7 0.0
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG = 1.35 {iber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN }
Feld mfd Mmdli Mdre Vii Vre komb
1 x0 = 2.450 495 0.00 0.00 4.04 -4.04 A 2
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.04 4.04 0.00 A 2
2 0.00 0.00 -4.04 0.00 4.04 0.00 A 2
Mafstab 1:50
T T T T T T 1.7
- -~-J ‘ I
== __ |l __ﬁ____‘/—
Position: Gelanderholm Archiv-Nr.
Block Seite: 2

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 i
16321 Bernau OTSchénow  Fax: 03338 - 708508 . § 1778
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
— —— —
| |[e™
-
/'/-
|-

Bemessung: 5235 f y,d=f y,k/1.1=218.2 N/mm2
Feld X My,d Vz,d (4]0] cu T oV

Nr.  (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 ) komb

1 0.000 0.0 4.0 0 0 6 *>x 00 A 2
2.450 5.0 00 -156 156 o = (7n)A 2 LA
4.900 0.0 -4.0 0 0 6 *** OS5 A 2 I

*** Nachweis SigmaV nicht erforderlich { Element 747 )
Nachweis Biegedrillknicken ist fiir dieses Profil nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300
fur 1-fache Lasten
Feld X fg ftot f zulf n

Nr. (m) {cm (cm) {cm) (cm) komb

1 2.450 0.00 2.47 2473 1633 1.511 2

in der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

t;iberbolru;’nv von ¥ Uun 8,"[""“‘*4

Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

umloecbnl/. ,“ol,\

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
. 5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Giber L _
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1l 0.00 0.50 1.00
2 1 A1l 0.00 0.60 1.00
Position: Gelanderholm Archiv-Nr.
Block Seite: 3

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6
16321 Bernau OT Schénow

Tel.: 03338/765791
Fax: 03338 - 708508

Seite: _3,(11

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten
Last K1 K2
g 8
1 : X
2 . X
i Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
Position: Geldnderholm Archiv-Nr.
Block Seite: 4

Vorgang:
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Baikone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis der Balkonstitzen
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Ingenieurblro Hannusch, Blro fir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel..03338/765791

Gliederung
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
ite:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 ! 3 IS‘l
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Position: Stii.1 Balkonstiitze

Stahlstiitze ST1 01/2014/C (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:50

E]va W v-kvo\ oL s 3 @ottl&@w r!mH@vl
3-‘ 3 XA450 vy - 39, 504r”

p =3 xF 50U T 23S0V

3.00

‘-
VLQI é wlp,- JI { an (/4’/
LA e
vy 3 z
S - SRR
Zd_‘:! + ne A7
— e
QRO100X5
( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestellt.)
PENDELSTUTZE QRO 100X 5 h=3.00m §235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.147 kN/m

AUFLAGER: -1=starr,0=frei, >0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny umy umz

Kopf -1 -1 0 0

Fuss -1 -1 0 0]

EINWIRKUNG Grp.1 Wohnrdaume

GammaF=1.5 veranderlich

EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : Einwirkungsgruppe 1, zp : Oberseite )

Vertikallast

Nr.1:VG

35.00 kN vQ

23.00 kN

Position: Stu.1

Block

Archiv-Nr.

Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 N
16321 Bernau OTSchénow  Fax: 03338 - 708508 = B / 53
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ) ASB-NTr.: Datum: #
EINZELLASTEN Ric zp G Q Abst  von Gruppen
Nr. (kN) (kN) (m) EwG Zus Alt
2 z 1 0.00 2.70 1.00 FuR 1
aus POS Geldnder
3 y 1 0.00 0.83 1.00 FuR 1
aus POS Geldnder
zp = 0 :Schubmittelpunkt, zp = 1 : Oberseite, zp = 2 :Unterseite
GRUNDKOMBINATION
zugehdrige Lasten : 123
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. (ohne GammaF)
Lager Ew \ Hz Hy My Mz
{(kN) (kN) (kN) {kNm) (kNm)
Kopf G -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 0.90 0.28 0.00 0.00
Ful G 35.44 0.00 0.00 -0.00 0.00
Q 23.00 1.80 0.55 -0.00 0.00
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nach Th.1.0.,h = 1.00 m GammaF-fach
Nd = -82.35 kN Myd = 2.70kNm  Mazd = 0.83 kNm
Vzd = 2.70 kN Vyd = 0.83 kN
SPANNUNGEN Grundkomb. nachTh.1.0.,h = 1.00 m GammaF-fach
vorh.SigmaX / fyd = 106.61/ 218.2 = 049<«1
vorh.Tau / TauRd = 3.23/ 126.0= 0.03<1
vorh.SigmaV / fyd = 106.64 / 2182 = 049<1
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb. Nd = 82.35kN Myd = 2.70 Mzd = 0.83 kNm
Vzd=  -1.35Vyd = 0.41 kN

Gleichung 29 : Eta B 0.58<1

NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTIl)

Grundkomb. : Nachweis flir Biegedrillknicken nicht erforderlich.
DURCHBIEGUNGEN fiir 1-fache Lasten , h = 1.41m zulf=L/ 300
:vorh.fRes / zul f = 0.23 / 1.00 = 023 <1

Position: Stii.1

Block

Archiv-Nr.

Seite: 2

Vorgang:




MaRstab 1:20

|
o

3]
<
OUROT00X5

( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestellt.)

EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )

Stahlstiitze ST1 01/2014/C (Frilo R-2020-2/P12) L[ Bm (.L(OV{ ”J/ HLM 3

F

00

PENDELSTUTZE QRO 100X 5 h=1.00m S235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.147 kN/m
AUFLAGER: -1 =starr, O =frei, >0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny umy umz

Kopf -1 -1 0 0

Fuss -1 -1 0 0

Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
. Seite: 3’
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 5‘-{
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Position: Stii.2 Balkonstiitze Elawirke  os - 1
o s UxAT0W > Hbph

Y x 350 Un =399

(b

Vertikallast Nr.1:VG = 50.00 kN vQ = 30.00 kN
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. (ohne GammaF) . - I
iLager Ew \') Hz Hy My Mz
| (kN) (kN) (kN)  (kNm) {kNm)
Kopf G -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FUR G 50.15 0.00 0.00 -0.00 0.00
Q - 30.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nach Th.1.0.,h = 0.00 m GammaF-fach
Nd = -112.70kN Myd = -0.00 kNm  Mazd = 0.00 kNm
Vzd = -0.00 kN Vyd = 0.00 kN
Position: Stii.2 Archiv-Nr,
Block Seite: 1

Vorgang:




Vorgang:

Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 .
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 e 3os

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #

SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0., h = 0.00m GammarF-fach

vorh.SigmaX / fyd = 59.95/ 2182= 0.27<«1

vorh.Tau / TauRd = 0.00/ 126.0= 0.00<1

vorh.SigmaV / fyd = 59.95/ 218.2= 0.27<1

NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2

Grundkomb. Nd = 112.70 kN Myd = 0.00 Mzd = 0.00 kNm

Gleichung 3 {umz):Eta s 0.28<1

NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb. : Nachweis flr Biegedrillknicken nicht erforderlich.
Position: Stii.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 2




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 L
e:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 . jljé
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Position: FuBplatte Stii.2

Stahlstiitze - FuBplatte ST3 02/2020B (Frilo R-2020-2/P12)

System
Grafik

MaBstab 1:5

(RRO /]00/1,»{

zl <
. ~~ [M1A2
| 250 ?ﬂ' z—
100 . 100 ,
| |
Ve | 2 N ' o 5

l gL | gﬁ

| | [ G
Kennwerte
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993
\ : 1 g ! L
:Stutze ! A ly Iz hi tw b tf | ri
e S cm2 cmé | cm4 | AN 11111 A1 S - Sfmk. ot
QRO 100X 5 _ 1880 2810 2810 1000/ 50 100.0 50 5.0
FuBplatte Lange Breite| Dicke _ Fugendicke|  aw|  aw-|
[mm] 250.0 250.0 15.0 2000 30 30
‘Stahl fy fu | Ymo Cym2 PBw fowd Beton ac ve! fd|  EModul

N/mm2  N/mm2| | N/mm2 T Nmm2 Njmm2

$235 2350 360.0 1.00 125 080  207.8  C20/25 0.85 150 113 30000.0
fiir diese Profilart erfolgt die FuBplattenbemessung nur fiir Druck
Position: Fullplatte Stii.2 Archiv-Nr.
Block Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 -
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 . 3157_,

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Ergebnisse

Ergebnisse Kombination 1

Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]

1 Kombination 1 113.00; 0.00 0.00 : 0.00

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)

Tragfdhigkeit NARd = 361.3 kN n = 0.31 <1

Druckkomponente

Festigkeit Lagerfuge fid = 113 N/mm2

AnschluBbeiwert Bi = 067

Faktor sqA1AQ = 1.50

Ausbreitungsbreite c = 394 mm

Dicke t = 15.0 mm

Festigkeit fy = 235.0 N/mm2

Druckfiache Aeff = 318.6 cm2

Tragfahigkeit FC,Rd = 361.30 kN

Nachweis Gesamt-SchweiRnahtbild im Anschluss Stiitze-FuRplatte

Twd = 0.0 N/mm2 /| Twrd S 207.8 N/mm?2 n = 0.00 <1
Owd = 104.6 N/mm?2 /  Owrd e 207.8 N/mm2 n = 0.50 <1
owdv = | 104.6 \N/mm?2 / | owrd . 207.8 \N/mm2 n = 0.50 <1
Aw = 10.8 cm2

maximale Auslastung n = 0.50 <1 Schweifnaht Stiitze FuRplatte

é
IL."..'

Position: FuBplatte Stii.2 Archiv-Nr.

Block Seite: 2

Vorgang:
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Position: Stii.3 Balkonstiitze

Stahlstiitze ST1 01/2014/C (Frilo R-2020-2/P12)

Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 "
e
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 e 354
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone Cinwi pL“ o ASB-Nr.: Datum: #

= —~ i { - e |
SLplf Al SASgLZ.

= 3950w + 2SO ~ STl

. 2450w + A6 SO - S ol

Biock

Seite: 1

Vorgang:

= -—vL—_—‘-
Mafstab 1:50
39,400
= | —‘“I—
|
| ‘ o
Q|
- L]
sy\ ojwv 'fl-! v ™M
|
i
I o - —_—
rE
|: = _'_v]?t i____ _“'_"‘
Z—{ % l - Y
& )
QRO100X5
( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestelit.)
PENDELSTUTZE QRO 100X 5 5235 |
f
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.147 kN/m
AUFLAGER:  -1=starr, 0=frei, >0 =elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny um z
Kopf -1 -1 o]
Fuss -1 -1 0
EINWIRKUNG Grp.1 Wohnraume GammaF=1.5 verédnderlich
EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : Einwirkungsgruppe 1, zp : Oberseite )
Vertikallast Nr.1:VG = = 39.00 kN
Position: Stii.3 Archiv-Nr.




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6
16321 Bernau OT Schonow

Tel.: 03338/765791
Fax: 03338 - 708508

Seite; 3 /(DO

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

Vorgang:

ASB-Nr.: Datum: #
EINZELLASTEN Ric zp G Q Abst  von Gruppen
Nr. (kN) (kN}) (m) EwG Zus Alt
2 z 1 0.00 4,20 1.00 FuR 1
aus POS Gelander
zp = 0 :Schubmittelpunkt, zp = 1 : Oberseite, zp = 2 :Unterseite
GRUNDKOMBINATION
zugehdrige Lasten : 12
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {ohne GammaF)
Lager Ew \ Hz Hy My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm)
Kopf G -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 1.40 0.00 0.00 0.00
Fuf G 57.44 0.00 0.00 -0.00 0.00
Q 39.00 2.80 0.00 -0.00 0.00
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nachTh.1.0.,h = 1.00 m GammaF-fach
Nd = -136.05kN Myd = 420kNm Mzd = 0.00 kNm
Vzd = 4.20 kN Vyd = 0.00 kN
SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0., h = 1.00m Gammaf-fach
vorh.SigmaX / fyd = 147.09 / 218.2 = 0.67<1
vorh.Tau / TauRd = 5.02/ 126.0 = 0.04<1
vorh.SigmaV / fyd = 147.20/ 218.2= 067<1
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb. Nd = 136.05 kN Myd = 420 Mzd = 0.00 kNm
Vzd = -2.10 Vyd = 0.00 kN
Gleichung 24 (um y) : Eta = 0.82<1
NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)
Grundkomb. : Nachweis fiir Biegedrillknicken nicht erforderlich.
DURCHBIEGUNGEN fiir 1-fache Lasten, h = 1.41m zulf=L/ 300
‘vorh.fRes / zul f = 034 / 100 = 034 <1
Position: St0.3 Archiv-Nr.
Block Seite: 2




Anschluss Stiitzen - Betonplatte

Stutze QR 100 x 5

Einschiebling & 88,9 x 4 flir

/’Stﬁtze -QR 100 x5

Fl. 410x15 - 140

1 40
55

15

200

55

Fl. 140x15 - 140
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Gewindestange M16x285 A4 \

-
Einschiebling & 88.8x4 fir | .0
Stiitze - QR 100 x 5 —

Msmtze QR 100 x 5
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 . 3
ite:
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 — / é d
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone T ——

Position: Kopf und FuB3platte Stii.3

Stahlstiitze - FuRBplatte ST3 02/2020B (Frilo R-2020-2/P12)

Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993

-

JELTT

System

Grafik

MaRstab 1:2 51_‘/{ 3
| / .]'
: |
|
| | |

Y : . o
— - —- — — —i— ————— — :
' |
|
|
| ol |
|
zI
170
100 , . 100
|

| |
| |
. 1 |
: \ / |

Kennwerte A9 X 110 XA;M Y

..r 1

Vorgang:

Stiitze A ly Iz h tw b tf

o oem2, cmd  cm4| mm mm mm, nmm;, mm|

QRO 100X 5 18.80 281.0 2810 1000 5.0 1000/ 50 50

FuBplatte ~ Lénge ~ Breite ~ Dicke Fugendicke aw | | aw -

[mm}] 1100 1100 1500 00 30/ 30

1 Stahl fy fu yMo yMm2 Bw fuwd | Beton Oc Yc I fed EModul I
N/mm2  N/mm2 - N/mm2 ~ N/mm2 N/mm2 |

235 2350 3600 1.00 125 0.80 2078 C€25/30 085 150! 142  31000.0

fur diese Profilart erfolgt die FuBplattenbemessung nur fiir Druck

Position: Kopf und FuRplatte Stii.3 Archiv-Nr.

Block Seite: 1




Block

Seite: 2

Vorgang:

Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 w
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 A 3 / b3
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Ergebnisse
Ergebnisse Kombination 1
'Nr  Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]
1 Kombination 1 136.00 | 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfdhigkeit NARd = 166.1 kN n = 0.82 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid =  14.2 N/mm2
AnschluBbeiwert Bi = 0.67
Faktor SqQA1A0 = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 353 mm
Dicke t = 15.0 mm
Festigkeit fy = 235.0 N/mm2
Druckflache Aeff = 117.2 cm2
Tragfahigkeit FC,Rd = 166.13 kN
Nachweis Gesamt-SchweiRnahtbild im Anschluss Stiitze-FuRplatte
Twd = 0.0 N/mm2 / Twrd = 207.8 N/mm?2 n = 0.00 <1
Owd = 125.9 N/mm2 /  Owrd = 207.8 N/mm2 n = 0.61 <1
Owdv = 125.9 N/mm2 / | Owrd = 207.8 N/mm2 n = 0.61 <1
Aw = 10.8 cm2
maximale Auslastung n = 0.82 <1 Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell
i
!
Position: Kopf und FuRRplatte Sti.3 Archiv-Nr.




o\\. v.jH. ._\&e\_

May

B A V -

=
) -
(|
=
LS A,m; ﬂi\s ¢Q~o\< \NW\ 7 _
I B
|
|
N
_um = “ : It
N 1| | 4
o I |
2 | @
[
.| 1|
O._Vo _ d;wm
3 /€8
S
N | |

i N

S S
/b_n- wprag - %&
| e, P 0

S

N

g

o

<

o

S

L.




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 0 iy
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 eals 3 /éb
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Position: Stii.3.1 Balkonstiitze im KG Niveau Etawir ‘- a5
Stahlstiitze ST1 01/2014/C (Frilo R-2020-2/P12) L[ N BP L 4 T v( K}o [ . 2
MaRstab 1:50 gz"ixxm,'soky :‘ISTOV.V }
Sg s 15,0un
4 x #50 kv = 30,0k1 3 ¥l$
75, 50 175, 00 F"‘ Y% ?‘,SOW= 30,0!42/
o 0 —+ Y x &0 Rou
L -
kg 'DC’U[Q( | |
AL'{SL)IE LL, I g
i Ed.L( S tﬂq{L . N

A2

Z L
Y C:).‘(j -\
Y z
| o |
i

. Fundamenl

! I
e gz ) ‘ e —7
_ b

QRO100X5

{ Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestelit.)

PENDELSTUTZE QRO 100X 5 h=270m S235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.147 kN/m
AUFLAGER: -1 =starr, 0 =frei, >0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny umy umz

Kopf -1 -1 0 0

Fuss -1 -1 0 0

EINFACHE LASTEN { g-Anteile : GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )

Vertikallast Nr.1:VG = 75.00 kN vQ = 52.00 kN
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. (ohne GammaF)
Lager Ew \' Hz Hy My Mz
(kN) {(kN) {kN) (kNm) (kNm)
Kopf G -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FuBR G 75.40 0.00 0.00 -0.00 0.00
Q 52.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Position: Stii.3.1 Archiv-Nr.
Block

Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508

Seite: 3/4(’7

Block Seite: 2

Vorgang:

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nach Th.1.0.,h = 0.00 m GammaF-fach
Nd = -179.79 kN Myd = -0.00 kNm  Mazd = 0.00 kNm
Vzd = -0.00 kN Vyd = 0.00 kN
SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0., h= 0.00m GammarF-fach
varh.SigmaX / fyd = 95.63/ 218.2= 0.44<1
vorh.Tau / TauRd = 0.00/ 126.0= 0.00<1
vorh.SigmaV / fyd = 95.63 / 218.2= 044<1
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb. Nd = 179.79 kN Myd = 0.00 Mzd = 0.00 kNm
Gleichung 3 (um z): Eta = 0.53<«1
NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)
Grundkomb. : Nachweis fur Biegedrillknicken nicht erforderlich.
&
|
Position: Sti.3.1 Archiv-Nr.




Ingenieurbiiro Hannusch

Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508

Seite: B/éé'4

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

ASB-Nr.: Datum: #
Position: FuBBplatte Stii.3.1
Stahlistiitze - FuRBplatte ST3 02/20208 (Frilo R-2020-2/P12)
System
Grafik
MafBstab 1:5 * )f
' ra
¥ | + |
I |
—
y | | o
s e T = === &
|
| | 25
| 1
ﬁ z{jz ‘]’\ n
/1 550 R ¥
1 = i H42 -~
X i o oL
100 ({} . 100 ]
1 | T i
END | o | L8
E 1 _‘L 1 l._‘ j
o |
v
s
Ve
Kennwerte L-OISL lﬂ(ﬂ LLQ \
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1993 !l_' v
Stiitze A Iy Iz h tw b | Lamnn
cm2 cmé cmd  mm mm mm  mm|  mm
QRO 100X 5 18.80 281.0 2810  100.0 5.0 100.0 50 50
FuBplatte L:'.-in’ge' Breite Dicke | Fugendicke aw || aw - |
[mm] 250.0 250.0 150 00 3.0 3.0
Stahl fy fu ymo ym2 Bw fuwd Beton Olc Ye fed EModul
N/mm2  N/mm2 N/mm2 | N/mm2 N/mm2
$235 2350  360.0] 1.00{ 1.25 0.80 2078 C25/30 085 150 142  31000.0
fiir diese Profilart erfolgt die FuBplattenbemessung nur fiir Druck
Position: FuBplatte Stii.3.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 1

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch

Grenzstr. 6
16321

Bernau OT Schénow

Tel.: 03338/765791
Fax: 03338 - 708508

Seite: 3 /éé_ l

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone

ASB-Nr.: Datum: #
Lasten
charakteristische Lasten
Nr  iBezeichnung Nk[kN] Myk[kNm]% Vzk[kN] Vyk[kN] Ewg Zus | ,ﬂtJ‘
1 gstéindig 75.00 0.00 0.00 0.00 99 0 0
2 ‘verdanderlich 52.00 0.00 0.00 0.00: 1 0 0:
Einwirkungen
Ew Bezeichnung Situation Ysup vinfi $o Y1 b2
99 standig P/T 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Kat. A: Wohngebaude P/T 1.50 0.00 0.70 0.50 0.30
Nachweis mit zugehérigen Lastkombinationen
Nachweis ; Querschnitt FuBplatte Schweilnaht
Druck FuBplatte/Stiitze
Auslastungsgrad n 0.41 0.44 0.80
Bemessungslast Nr. 1 1 1
Bemessungssituation P/T P/T P/T
zugehdrige Lastfélle :
standig 1.35 1.35 1.35 1.35
veranderlich 1.50 1.50 1.50 1.50
Ergebnisse
Ergebnisse
Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] | Vyd[kN]
1 179.25 0.00 0.00 0.00
Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell {Druck)
Tragfdhigkeit NARd = 406.8 kN n = 044 <1
Druckkomponente
Festigkeit Lagerfuge fid = 14.2 N/mm2
AnschlufRbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1AQ = 1.50
Ausbreitungsbreite c = 35.3 mm |
Dicke t = 150 mm |
Festigkeit fy = 235.0 N/mm2 Lt
Druckfidche Aeff = 287.0 cm2
Tragfahigkeit FC,Rd = 406.79 kN
Nachweis Gesamt-Schweifnahtbild im Anschluss Stiitze-FuBplatte
Twd = 0.0 N/mm?2 / Twrd = 207.8 N/mm2 n = 0.00 <1
owd = 166.0 N/mm?2 / Owrd = 207.8 N/mm?2 n = 0.80 <1
Owdv = 166.0 N/mm?2 / | OwRd = 207.8 N/mm2 n '= 0.80 <1
Aw = 10.8 em2 )
maximale Auslastung n = 0.80 <1 Schweifnaht Stiitze FuBplatte
Position: FuBplatte St(i.3.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 2

Vorgang:
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369

Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Auflagerkonsole Balkonplatte an der AuBenwand

Des AV\)'“QI%,PL cbif EWLU(@M lel“-{n POSI B[ol/1 u»o[ G(Jl pd
an cle, %;u,{xbu,(_g au@?mwawv( cles V‘/o[f\kl«ow(_ge;
bildew Ko so (gu,

Die Lon sol wers bttdv G»Lolgl m 2 ‘/0""“0"\‘4\4,

\/q,.‘,ow,lg 4: Tos. K@WSOLL@ als QRO mif V\el"ll/llocoL,‘
Lim VOrh, le&avx'lfw beﬁesLIc&lr. &

\/oF\OV\LLZ ! pob. KovxsoLL@ lm;“-d% SVL\F@ML -
wlwsd/du]@, i v \/DPL,‘—-I:C'MM»SL\,(»\,

Die Ko sol pos. @ und (&) Kounen vk
durh QRO 100 x50 ~Shiken wie Sk A
S5+G.3  ersekh wevuuv\,

Ingenieurbiiro Hannusch, Biro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis Konsole 1

Ingenieurbliro Hannusch, Bliro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Gliederung
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 L
ejte:
16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 =X {“.;L?
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Position: Konsole QRO

Tragsicherheitsnachweis ST7 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

QUERSCHNITT  QROS80X4 5235 fyk= 235.0 N/mm2
Norm DINE N 1993
Teilsicherheitsbeiwert ym = 1.00
& ™ =
= )
SCHNITTGROSSEN Achsdefinition wie RS pos. y rechts, z oben, x vorn
Myd = 3.1kNm Vad = 45.5
Mazd = 0.3 kNm Vyd = 2.0kN '
Nd = 6.0 kN Muwd = ooknem2 | Siely S CL* ") HL{, a.L/ -
Mtpd = 0.000 kNm Mtsd = 0.000 kNm

N

r

NACHWEIS Klassifizierung Querschnitt

Feld oA oE T c t max ¢/t a 1 ko QKL
N/mm2 N/mm2N/mm2 cm cm

1 111 -84 87 7.2/ 04

2 90 -106 59 7.2/ 04

3 -101 94 85 7.2/ 04

18.00 8364 043 -132 3228 1
18.00 33.00 100 085 432 1
18.00 69.00 0.52 -0.93 2210 1

NACHWEIS nach Abschnitt 6.2 ff _
6.0 kN / NRd = 280.0 kN Nd/NRd = 0.02

Nd = <1

Myd = 3.1 kNm/ MyRd = 7.9 kkm Myd/MyRd= 039 < 1

Vzd = 455 kN / VzRd = 81.4 kNm Vzd/VzRd = 056 < 1

Mzd = 0.3 kNm/ MzRd = 8.0 kNm Mzd/MzRd= 0.03 < 1

Vyd = 20 kN / VyRd = 814 kNm Vyd/VyRd = 002 < 1

Md / MRd = 022 <1

maxEd/FRd = 0.58 < 1

Position: Konsole QRO Archiv-Nr.
Block

Seite: 1

Vorgang:




Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Auflagerkonsole Balkonplatte an der AuBenwand
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 -
eite:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 3 /8’ O
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

Position: Winkelblech Konsole
Tragsicherheitsnachweis ST7 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

QUERSCHNITT  FL270x16(sd) $235 fyk= 235.0 N/mm2
Norm DINE N 1993

Teilsicherheitsbeiwert ym = 1.00

QUERSCHNITTSABMESSUNGEN {mm)

AuBenabmafRe Wanddicken Radius unten
h b 3 t r bu tu
16.0 270.0 2700 0.0 0.0 0.0 0.0

SCHNITTGROSSEN Achsdefinition wie RS pos. y rechts, z oben, x vorn

Myd 2.6 kNm Vad 26.0 kN

Mzd 0.0 kNm Vyd 2.2kN

Nd 6.0 kN Mwd 0.0 kNcm2
Mtpd 0.000 kNm Misd 0.000 kNm

o nmn

i NACHWEIS Klassifizierung Querschnitt

Feld oA oE T c t max ¢/t o )] ko QKL
N/mm2 N/mm2 N/mm2 ecm  cm

NACHWEIS elastisch nach Gl.6.1

:od 227.1 N/mm?/ord = 235.0 N/mm?2 n = 097 <1
Td 9.0 N/mm2/td = 135.7 N/mm? n = 0.07 <1
odv = 227.1 N/mm?/grd = 2350 N/mm? n = 097 <

1

Position: Winkelblech Konsole Archiv-Nr.

Block Seite: 1

Vorgang:
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SPEBA® Elastomerlager Serie 4400 SPEBA —

Erodulktdatenc att

Unbewehrtes Elastomer Ausgleichspolster Serie 4400

Physikélis_che Eigenschaften & Kennwerte

Material Gummischaumgrarulate

Zumr Au.sgleu:t" bauteilbe@irgter Lrekerteiter . urd Raumgewicht < 0,77 g/em? I
Lastzertrierurg emrpfetler wir als Trerrlagerloer .E|rsatz Hirte < 50° Shore-A
der urtewebrrter Elastomerlager SFEBA® Serie 44CC =———= > =

. : ) ) Farke Schwarz |
Cieses lLager karr bei Ausrutzurg der plastischer urd p—te S = = —
elastischer Verformrurg tis 4,2 N/mm? telastet werder Str“ktbf e o o PO — |
[LLS], ‘tei eirer Mirdestlagerkreite der 2,5-facter || “EagenwiderstandiRu | S2NikiIoid N/mm
Lagerdicke. [Cer lrorizortale Verschiebeweg Letragt ; Zugfestigkeit =280 N/mm?
Lyre = 0,60 x t. Forizortalkréfte aus verdrderlicher Laster _ Temperaturbereick - “5°Chis +50°C __l
sird mit Faycd = 0,07 x Faming aLf 7% begrerzt. Lagerdicker t 5@5, 20 mm

Auflagerdrehwirkele =035xt+a

) andere Abmessungen auf Nachfrage

SPEEA® Elastomrerlager Serie 4400 sird aus FLR geturderer grarulierter Gumrmi-Material gefertigt. Vertikale
Lastitertragurger, Forizortale Verschieturger urd Lagerdretwirkel korrer urter Eerlicksicrtigurg der argegeterer
Forrrelr aufgerommer werder. Cer geraue Nachweis erfolgt Uker eir vereirfachtes "Exzertrizitdts-Teilflacher-Modell”
Curch dieser pragmatiscter Arsatz werder Cruck, Schub urd Verdreburg ir rteraktior gesetzt Cie eirwirkerder
Verdrerurgswirkel urd Verschietewege verursacter eire Exzertrizitdte. Ciese fitrt zu eirer um 2e reduzierter, belasteter
Teilflacte Ara Mit diesen Bemressurgsmodell fir Elastorrerlager werder Verformrurgsverhalter, Sparrurgsverteilurger,
Lagerformer, geomretriscre Rardtedirgurger urd taulicke Besorderteiter sorrit auf eir wirtschaftlictes urd auf der
sicherer Seite liegerdes Maf: vereirfacht

Ankand der urten angefihrten Takelle kérner die Beanspruchbarkeiter ermittelt werden. Zwischenwerte dirfer linear
irterpoliert werden,

Beanspruchharkeiten 4400

Formf_a_ktgrS Lagerwiderstand Ry Seiterkreite | Verdrehtarkeit ir %o
0,75 2,06 CNmm2| 50 mm | =7 xtsé0
08 2,20 N/mm? (ZT_) mm | =583 xt<40 _
09 | 248 Nfmm?| YO mm | =5 xt<40 |
‘0 275 N/mmz: 80  mm | =438 xt<4
W | a0 Nmmz| 90 mm | =389 xts40 |
2 3% Nmme 00 mm | =35 xt<d
'3 | 3s  Nmm| 50 mm | =233 xtsd0 |
"5 43 CN/mm? 200 mm | =75 xt<A0
8 enm Nmm| %0 mm | =4 x1se0 |
2.0 4 Nfmm? 300 mm | =07 xt<40
2.2 | a2 N/mmt| 400 mm | =088 xt<4l
2,5 4,20 N/mm2 . 500 mm | =07 xt<40

‘I mit tin mm

CiSCLAMER
Miturseren g

aban wollen wir Sie o

it Erfabrungen mach Bestam Wissan Lnd Gewiss
bH im Einzelfa

aglich

Froduiite nit
Gatenblatt gntert il Ul nst Alle Angaba

SPEBAYBauelemente GmbH | In den Lissen 6 | D-76547 Sinzheim | +49 (0) 7221-38410 | info@speba.de | wauu spaba da
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SPEBA® Therm SPEBA -

- Catsnic ottt

SFEEA” Trerm wird als trermisctas Trerrelemert zem Schutzvor Warmekbricker urd zur Vermeidurg vor Kartaktkorrosior
rretalliscrer Eauteile irm Baukereich verwerdet Aufgrurd der gerirger Verformtarke:t kel Faker Crucksparrurger [« 4 %
tel 325 N/mm? eigret sich SPEEA" Trerm tesorcers zur trermiscrer Trerrirg vor sefzLrgs- Lrd
verforrrurgsenpfirclicker Starl- Lrd Staflbatortactellvertiraurger Cie kraftscilUssig miteirarcer verturaerer Eactele
korrer soLrterschiedlicte Terrperaturer aLfweiser, dass es ar cer Kortakisteller zu Tauwassertilourg urd irfolgedesser
zu Eauschéder kommt (2B Kortaktkorrosior vor Metallplattar Schirmelgilzbildurg 2tc]. Cie Verwerdirg vor
SFEEA® Trerm verkirdert Tauwassertildurg urd damit mégliche Kortaktkorrosior vor Stakltalteiler urd eire sirkerde
Erergieeffizierz,

Zu der typiscrer Eirsatzbereicler getdrer [Maierwerks-] Fassader, Ealkore Cack- urd Ferstertac, Solararlager,
Geldrder, Vordacter, Statl(ausseritregper Lv

Produktmerkmale

Cie SFEEA® Trerm Flatter kérrer ir variatler Abmessirger tis max 000 x ~000 mrr gefertigt werder urd sird gut zur
sparerder Weiterverarkeiturg geeigret Cas Material ist witterurgskestardig, korrosiorsfrei Lrd im Temrperaturtereick vor
- 90°C tis + "00°C eirsetzkar sowie ir der Faifiger Korrtbiratior drucktelasttar bis Ce=32,5 MFa [Gekrauckszustard] urdir
der Grurdkomrtiratior tis Re=65 MFa [Tragfatigkeit]. Bei Terrperaturer tis 40°C karr eire Warmeleitfatigkeit vor 7.¢=0,25
W/rrK i Fochterrperaturtereick vor 2a=0,30 W/rrK argerom mer werder,

Physikalische Eigenschaften & Kennwerte

Abmesstrger axb <000 mm x "000 mm

7I7_égér-d‘i—c'k/e_r" L nEi ;N Smm, ;Dnr-nm, ‘5mm, 20 mm, 25 mm i
‘Temperaturbereict T -50°C his+"00°C

Warmeleitfarigkeit lXy < 40°C : 24=0,25 W/mK > 40°C:44=0,30 W/mK gem. EN " 2667
Abmessirger axb <000 x 000 mm

Formfaktor rectteckig S axb/(2xtxla+bl

Bearspruchbarkeit T ¢ < 65,0 N/mmr2

Gebrauctstaugtichkeit | Cyq < 32,5 N/mm?

E-Modilr Eraoet/ Ergsup  Erawi= 350 Mpa/ Egyg= 750 Mpa

Verformurg Edlintisup) . Eahnt/sup) = Ke X Oea/Eg tnrjsup) 1Mit ko= ",02"8 +1r(S] x0," 034
Stauchurg Lz Rdbrtsuel Uerdtntjsupt= 0. O + Egppupp t

Erer.rtﬁar-kett Klaése E/E,. L iSb. '-'955}7[2 N Erl\ ©350°

Farber Schwarz / Natur

4 Sondergrdfien und Verfigbarkeit auf Nachfrage

C:5CLAMER
Mitursarar Argaker woller wir Sie aviqrurd unserar Yersucha urd Erfacrurger nach besterr Wisser urd Gewis
Bauelemerte GrrbH i Eirzelfall jedock weger der Vielzabl ar Verwerdurgsmé i
Bausiellertedingurger fur seine SPEBA" Pradukte rickl dterrelmer Eigecver
Catertlott unterliegt keirem Arderurysdieest Alle Argater erfolgar ofre Gowdbr. ©

ater. Eire Gewdbrlaistury
s Eirflussas
Kerderservi
tar Lrier w

fur das Yerarbeiturgsergetris karr SFESA®
iagerder Lagery , Verarbeitergs- ued
Sl Frer gerre zur Verfigurg Cieses
]

iy

SPEéA Bauelemente GmbH | in den Lissen 6 | D-78547 Sinzheim | +49 (0) 7221-98410 | infc@speba de | v
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Auftraggeber: Bauvorhaben: SI 83

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Auflagerkonsole Balkonplatte an der AuBenwand

doklog, osey

MQWkWPr/(
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Ingenieurbliro Hannusch, Biiro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise



Auftraggeber:
Gesobau AG
Stiftsweg 1
13187 Berlin

Bauvorhaben:

Dachaufstockung MFH, Gartenstadt

Tessiner Weg 8 und 2-6
13407 Berlin

Seite

3J8

Auflagerpressung unter Konsole Balkon

Querkraft Vgg=

Auflagerlénge=
Auflagerbreite=
Wandhéhe hc=

Abstand bis

zum Wandende a1=
(oder der nachsten Einzellast)

NRdc =

@aus /(Ej(,l

45,50 KN

Konsole

0,50 m
75,09 KN <
45,50 KN <

e
20,00 o/ Do 2
m

fck = 2,20

N/mm?2 |

Hohlblocksteine Hbl
Stfkl. 4
MG Il bzw. NM 1

88,00 KN

75,09 KN zulédssig

Ingenieurbiiro Hannusch GbR, Blro fur Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791 , Fax:708508
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Auftraggeber:
Retis mbH

Spinolastrasse 28b

13125 Berlin

Bauvorhaben:
Neubau Balkone
Tessiner Weg 8 un
13407 Berlin

d 2-6
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Horizontale Lagesicherung der Balkonanlage infolge Wind
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e WURTH

Bauprojektname: Balkone Gartenstadt / Schillerhshe 19. August 2025
Bauheir: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berlin, Deutschland Seite 1 von 3
Eingabedaten
Untergrund Beton: gerissen | C20/25; f,, = 20,00 N/mm?, foy cupe = 25,00 N/mm? | h = 180 mm

Bewehrung

Anschlussprofil
Aussteifungen

installationsbedingungen

Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | 40 °C / 24 °C (Bemessung)
Flachenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine

Spaltbewehrung: Vorhanden

Quadrat (Hohi) 80 x 80 x 4,0

Trapez; Lange: 100 mm; Breite: § mm; Hohe: 70 mm; Hohe auen: 50 mm; Anzahl
(Aussteifungen rechtwinklig zur v-Achse): 1 (Zweiseitig); Anzahl(Aussteifungen rechtwinklig
zur w-Achse): 1 (Zweiseitig)

Unter Umsti4nden werden die Aussteifungen aus Montagegriinden gekirzt.

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohrlochzustand: Trocken
Dubelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung @ | taxmax VE
[mm] [mm] [mm] [Stuck]
5916 008 999 Ankerstange S-5.8 x 1000 ms 1000 mm 10 mm 10
- Zuschnittldnge: 140 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 6

Handelsibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gem&R Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemaR EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

Mortelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung
5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 ml
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mortelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 825 mi
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 mi

Material

Gewidbhlter Dubeltyp und GroRe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S 5.8 M8 En'ﬁ 5 m j . j‘;B
$58 H Sl

Effektive Verankerungstiefe
Zulassung

Geometrie und Belastung:

120 mm !

ETA-17/0127
giiltig ab 13.11.2020

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbernimmt keine

Benutzer: Hannusch
Firma: Ing. Biirro Hannusch
Position:

Wirth Diibelbemessung 8.8.61.0

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



s WURTH

19. August 2025

Bauprojektname: Balkone Gartenstadt / Schillerhéhe
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berlin, Deutschland Seite 2 von 3
6.5
e L

| 180
e B |
N - e |
y 1 e a |
100 90100--- _ S
.1 OO " -
Lo SLLL n
ol hd,? Sp uy, 19,1‘
Lastfélle:
# Name Neq VEgy Vedw Meg,u Meav Meqw | Belastungstyp
L [kN] (kN] kN] | [kNm] | [kNm] | (kNm]
1 6,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkréfte:
Dubelnummer NIEd,x (VM)led,y (VM’)iEd,z (Vvy)IEd.y (sz)iEd.z Vieu.y VIEd.z Viea
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 6,340 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 6,340 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ny | 2™y | T | 20y | TV s | EVieay | EVesa | IV
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 12,680 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Wegen des Nachweises mit elastischer Ankerplatte werden die Schnittkr&fte um 95,08 % erhsht

Zusammenfassung:

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth (bernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Hannusch Mobiltelefon:
Firma: Ing. Biiro Hannusch E-Mail:
Position: Internet:

Wiarth Dibelbemessung 8.8.61.0
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Bauprojektname: Balkone Gartenstadt / Schillerhéhe 19. August 2025
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berlin, Deutschland Seite 3 von 3
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 51,95 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 59,38 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch | 43,63 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Die Dtbel werden unter der Bedingung einer elastischen Ankerplatte in Anlehnung an EN1992-4 Kap. 6.2.1 neu berechnet.
(a.scale = 95,08 %)

Es wurde eine Ankerplattenbemessung durchgefuhrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist nicht erbracht.

Stahlspannung (Ankerplatte): B = Ogq / ( i/ Yn) = 74,51 Nmm?/ (235 N/mm?/ 1,10) = 34,88 %

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise:

Nachweisverfahren: EN1992-4

Verbindliche Bemessung

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Artikelnummern des Diibels entnehmen Sie bitte der zugehérigen Produktbeschreibung.

Die Artikeinummem der Zubehdrartikel (Verarbeitung und Bohrlochreinigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung
des Dlbels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bifte der Zulassung des Dubels.

Es werden hier lediglich die Ergebnisse des zugrunde gelegten Bemessungsverfahrens aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei
Bedarf hinsichtlich der priifbaren Nachweise an den zustandigen Planer/Statiker.

Die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeitsnachweises werden hier nicht aufgeftihrt. Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
zustadndigen Planer/Statiker.

Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangsltcher nicht gréRer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei gréReren Durchgangsléchern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dubelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dibel oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Diibelzulassung sind
zu beachten.

Innerhalb einer Gruppe kénnen nur Dibel gleicher Art und GriRe eingesetzt werden.

Die zul#ssigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhéngig.
Die angesetzte Baustoffglte ist nachzuweisen.

Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schittkréfte nach Elastizitétstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Diibelkraite/lineare Dubelkrafte) erhht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker prifen und frei geben.

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Verdffentlichungen von Prof. Dr.-ing. Jan Hofmann.

Die Weiterleitung der Krfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterflitterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfltterung var,
der tats#chlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehértet ist!

Das Bohrloch ist mit Druckluft (CAC) laut ETA-17/0127 zu reinigen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitt zu prifen! Wirth Ubernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Hannusch Mobiltelefon:
Firma: Ing. Bro Hannusch E-Mail:
Position; internet:

Wirth Dibelbemessung 8.8.61.0



Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis Konsole 2

Ingenieurbiiro Hannusch, Blro fiir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,0-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Gliederung
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Bauprojektname: Gartenstadt Neubau Balkone 02. September 2025
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berlin, Deutschland Seite 1 von 4
Eingabedaten
Untergrund Beton: gerissen | C20/25; f,, = 20,00 N/mm?, f cune = 25,00 N/mm? | h = 220 mm

Bewehrung

Installationsbedingungen

Temperaturbereich: 40 °C / 24 °C (Benutzer) | 40 °C / 24 °C (Bemessung)

Fldchenbewehrung: Normal | Randbewehrung: Keine
Spaltbewehrung: Vorhanden

Bohrverfahren: Hammerbohren | Bohriochzustand: Trocken
Dibelbiegung: Keine
Reinigungstyp: Pressluftreinigung(CAC), siehe Setzanweisung ETA-17/0127

Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung (%] | thx.max VE
fmm] [mm] [mm] [Stuck]
5916 016 999 Ankerstange $-5.8 x 1000 M16 1000 mm 12 mm 10
- Zuschnittldinge: 202 mm
- Anzahl Zuschnitte je Ankerstange: 4

Handelsubliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gem4R Tabelle A1 der entsprechenden Zulassung
- Abnahmeprufzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

Mortelartikel:

Art.-Nr. Bezeichnung

5918 500 320 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 320 mi
5918 500 420 Verbundanker WIT-UH 300 in Mdrtelkartusche 420 ml
5918 503 825 Verbundanker WIT-UH 300 in Martelkartusche 825 ml
5918 504 280 Verbundanker WIT-UH 300 in Mértelkartusche 280 ml

Gewihlter Diibeltyp und GréRe WIT-UH 300 + Ankerstange Meterware/ S 5.8 M16 1

Material
Effektive Verankerungstiefe
Zulassung

Geometrie und Belastung:

558 &

170 mm [y —

ETA-17/0127
giiltig ab 13.11.2020

SwuatH

'ERAN

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prufenl Warth iibemimmt keine

Benutzer: Hannusch
Firma: Ing. Bro Hannusch
Position:

Wirth Dubelbemessung 8.8.74.0

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
internet:
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Bauprojektname: Gartenstadt Neubau Balkone 02. September 2025
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berlin, Deutschland Seite 2 von 4

T._“/“” L Vo

0 K@ﬂﬁozf)h}'[( 00 x 300X 12
/

Lastfélle:
# Name Neq Vedy = Medu Medy Meqw | Belastungstyp
[kN] [kN] kNI | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 6,500 26,000 3,800 0,000 0,000 0,000 Normal
Nachweise
Resultierende Diibelkrifte:
Dlbelnummer NIEd,x (VM’)iEd.y (\,MﬁiEd,z (VW)iEd,y (VVl)iEd,z VIEd,y viEd,z VlEd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 1,625 0,000 0,000 6,500 0,950 6,500 0,950 6,569
2 1,625 0,000 0,000 6,500 0,950 6,500 0,950 6,569
3 1,625 0,000 0,000 6,500 0,950 6,500 0,950 6,569
4 '1,625 0,000 0,000 6,500 0,950 6,500 0,950 6,569
ENGe | 20y | 20 ear | Z0Meay | 0 ez | EVeay | EVeae | IEVed
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 6,500 0,000 0,000 26,000 3,800 26,000 3,860 26,276
A

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung far Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Hannusch Mobiltelefon:
Firma: Ing. Blro Hannusch E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Diibelbemessung 8.8.74.0
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Bauprojektname: Gartenstadt Neubau Balkone 02. September 2025
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Benlin, Deutschland Seite 3 von 4
Zusammenfassung:
Beanspruchung Nachweis Ausnutzung Status
Zug Stahlversagen 311 % nachgewiesen
Zug Kombiniertes Versagen Herausziehen und 7,50 % nachgewiesen
Betonausbruch
Zug Betonausbruch 891 % nachgewiesen
Querkraft Stahlversagen ohne Hebelarm 17,47 % nachgewiesen
Querkraft Betonausbruch auf der lastabgewandten 18,02 % nachgewiesen
Seite (Dibelgruppe)
Querkraft Betonkantenbruch 93,12 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Stahlversagen) 315 % nachgewiesen
Zug/Querkraft Kombination Interaktion (Andere als Stahl) 85,03 % nachgewiesen

Ankerplattenbemessung:

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefuhrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise:

Nachweisverfahren: EN1992-4

Verbindliche Bemessung

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Artikelnummem des Dubels entnehmen Sie bitte der zugehtrigen Produktbeschreibung.

Die Artikelnummerm der Zubehbrartikel (Verarbeitung und Bohrlochreinigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung
des Dubels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dtbels.

Es werden hier lediglich die Ergebnisse des zugrunde gelegten Bemessungsverfahrens aufgefiihrt. Bitte wenden Sie sich bei
Bedarf hinsichtlich der priifbaren Nachweise an den zusténdigen Planer/Statiker.

Die Ergebnisse des Gebrauchstauglichkeitsnachweises werden hier nicht aufgefuhrt. Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an den
zustandigen Planer/Statiker.

Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangsltcher nicht groRer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei groeren Durchgangsltchern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dibel oder

Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Diibelzulassung sind
zu beachten.

Innerhalb einer Gruppe kénnen nur Diibel gleicher Art und GrdRe eingesetzt werden.

Die zulassigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhéngig.
Die angesetzte Baustoffgtte ist nachzuweisen.

Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Diibelkrafte/lineare Dibelkrafte) erhht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker prifen und frei geben.

Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Versffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Faile einer
Unterfutterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfiitterung vor. ..
der tats#chlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehértet ist!

Das Bohrloch ist mit Druckluft (CAC) laut ETA-17/0127 zu reinigen.

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu
erbringen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Ubernimmt keine

Haftung flr Eingabedaten durch den Anwender

Benutzer: Hannusch Mabiltelefon:
Firma: Ing. Biiro Hannusch E-Mail:
Position: Internet:

Wurth Diibelbemessung 8.8.74.0
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Bauprojektname: Gartenstadt Neubau Balkone 02. September 2025
Bauherr: Thomas
Adresse Bauprojekt: Tessiner Weg, 13407 Berin, Deutschland Seite 4 von 4

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Wirth Gbemimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Hannusch Mobiltelefon:
Firma: Ing. Bliro Hannusch E-Mail:
Position: Internet:

Waorth Diibelbemessung 8.8.74.0
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Auftraggeber: Bauvorhaben:
Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
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Ingenieurburo Hannusch, Biiro flir Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Betlin 13407 Berlin
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Ingenieurblro Hannusch, Blro fUr Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise
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Auftraggeber:

Bauvorhaben:
Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin

13407 Berlin
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Ingenieurbliro Hannusch, Blro flr Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791
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Auftraggeber: Bauvorhaben:

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis Balkonfundamente

ingenieurbliro Hannusch, Biro fur Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel.:03338/765791

Statische Nachweise



Auftraggeber: Bauvorhaben: ‘3 / 402 ‘ '/

Retis mbH Neubau Balkone
Spinolastrasse 28b Tessiner Weg 8 und 2-6
13125 Berlin 13407 Berlin

Nachweis der Fundamente flur die Straf3en:
Tessiner Weg 2-6
Tessiner Weg 8-8a

Ingenieurbiro Hannusch, Blro flr Statik und Baukonstruktion, Grenzstr.6,D-16321 Bernau
Tel..03338/765791

Statische Nachweise
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Projekt-Nr.: 094/23W BRE Prilabar Bernat Seite 10
Einbau zusétzlicher Streifenfundamente:
Berechnungskennwerte:

Boden o'k 'k Yk Tk Esx

° kN/m? kN/m* KN/m*>  MN/m?
Sande (SE) / (SU), mitteldicht 32,5 0 18 10 30
Sande (SE) / (SU), dicht 35 0 19 11 50

Unter der Beriicksichtigung der vorhandenen Baugrundverhéltnisse ohne Einfluss des Grundwas-
sers ergeben sich folgende aufnehmbare Sohldriicke.

Der wirksame Reibungswinkel des anstehenden bzw. durch eine Nachverdichtung verbesserten Bau-
grundes SU wurde mit @'x = 32,5° angesetzt.

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Streifenfundamente

Aufnehmbarer Sohldruck Gy (kN/m?)
Fundamentbreite (m) 0.3 0.4 0.6 0.8
Einbindetiefe (m)
0.5 150 165 190 215
0.8 215 230 255 285
>1.0 260 275 300 325

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente (gemdifp EC 7-1)

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Or.4 (kN/m?)
Fundamentbreite (m) 0.3 0.4 0.6 0.8
Einbindetiefe (m)
=0:3 210 230 209 300
( 0s8) 300 320 (355) 395
>T10 360 385 0 455

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten
fiir lotrecht und mittig belastete Fundamente. Bei ausmittigen und geneigten Fundamentbelastungen
ist ein erneuter Nachweis nach DIN 4017 zu fiihren.

Bei ordnungsgem#Ber Bauausfiihrung kann von Setzungsdifferenzen ausgegangen werden, die sich
nicht schidlich auf den Nutzungszustand des Bauwerkes auswirken. Bei einer Einhaltung der zuvor
genannten aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ist mit
Setzungen je nach Lastgrofie bis zu s = 1 em zu rechnen.
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| Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone {%’%{.F@ND 18.08.2025

| Bauteil: FU.1 112073 ‘
Balkonfundament Fundamente

FU.1

3106

FU.1

Einzelfundament

Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit NA-Deutschland (DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04)
AuBere Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2009-09 mit NA-Deutschiand

Erganzende Regeln nach DIN 1054:2010-12

MaBstab 1:25
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Betonfestigkeitsklasse C20/25
Betonstahlsorte B500A

1.

Bodensituation

Das Eigengewicht der Fundamentplatte wird mit ye = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

Es liegt keine Erdauflast vor.
Die Einbindetiefe des Fundamentes betrdgt t = 0.80 m.
Der Grundwasserstand (unter OK Boden) liegt bel tw = 2.50 m.

Belastung

Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfélle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite
sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole:  (f] Einwirkung [l Lastfall

Chl 1: standige Lasten standige Lasten
L fll} 1: Eigengewicht (1) additiv

4H-FUND Version: 11/2012-4a
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Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite

sind deren Uberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

il 2: Nutzlasten (1)

Bemessungssituation der Lastfalle fir &uBere Standsicherheit

Lastf. | Bezeichnung  |BS-P | BS-T

1 | Eigengewicht (1) | x
2 | Nutzlasten (1/1)‘ X ‘

Charakteristische Stiitzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze auf OK Fundamentplatte

Lastf. Nst Hx,st | Hy.st | Mx,st | My,st

) kN kN | kN | KkNm | KkNm
1| 50.00| 0.00] 0.00 ~0.00 0.00
2| 30.00 0.00] 0.00| 0.00| 0.00

Bemessung der Fundamentplatte

Materialsicherheitsbeiwerte
- Bemessungssit. | ye | ¥s
standig und voriibergehend | 1.50 | 1.15

Bemessungswerte Stahlbetonbemessung

Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | standig und vordbergehend [ Lf1

standig und vordbergehend | 1.35-Lf1
stdndig und vorlbergehend | Lf1+1.5-Lf2
stdndig und voribergehend | 1.35 Lf1+1.5 Lf2

2
3
4

Stitzenlast
Erhdhungsfaktor fir Momente: AMst,TH.11.0 = Mst-20%

(zur Beriicksichtigung des Momentenzuwachses aus nichtlinearen Effekten)

LK | Nst,d | Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st,d | My,st,d
‘ KN | kN KN | kNm | kNm
1| s50.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00
2 67.50| 0.00 0.00 0.00| 0.00
3‘ 95.00‘ 0.00| 0.00| 0.00 0.00
4| 112.50| o0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sohldruck

veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Biroraumen
L (1l 2: Nutzlasten (1/1) additiv

Ermittlung der Sohldriicke unter Annahme linearer Bodenspannungen und Zugausfall

Spannung in den Eckpunkten: o1 bis ¢4, Spannung im Schwerpunkt: 65

K| o o2 o3 o5
kN/m? | KN/m? ‘ kN/me | kN/m? | KN/m?
1| 122.04 | 122.04 | 122.04 ‘ 122.04 | 122.04
2| 164.76 | 164.76 | 164.76 | 164.76 | 164.76
3| 213.88 | 213.88 ‘ 213.88 | 213.88 | 213.88
4| 256.59 | 256.59 | 266.59 | 256.59 | 256.59

[&% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: {0511) 7008399
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Uberpriifung, ob Platte unbewehrt ausgefiihrt werden darf

Erforderliche Fundamenthdhe

herf = a(3.cbm/fctd)05.1/0.85 > a  mit foid = 0.85 feik:0 05/yc

Ermittlung der erforderlichen Fundamenthdhe nach [1], Abschn. 12.9.3:
Abstand zwischen Stiitze und Plattenrand a = 30.0 cm
VYorhandene Fundamenthéhe hvorh = 80.0 cm

GBm ‘ fetd herf herf /hvorh

| kN/m2 N/mm2 cm -
1 102.04|  0.87 30.0 0.38
2| 137.76 |  0.87 30.0 0.38
3| 193.88 ‘ 0.87 30.0 0.38
4| 229.59 0.87 31.4 | 0.39

(herf/hvorh)max = 0.39 < 1.0 = vorhandene Fundamenthdhe aussreichend.

Zulassige Teilflachenbelastung
Ermittlung der max. aufnehmbaren Stiltzenlast nach {1], Abschn. 8.7:
FRdu = Actfed-(Ac2/Ac1)05 < 3.0fcdAct

Vorhandene Belastungsflache (Stiitzenquerschnitt) Ac1 = 0.010 m2
K| Acz | Frdu Nst /FRdu
m2 ‘ kN
1| 0.090 ‘ 340.00 0.15
2 0.090 | 340.00 0.20
3 0.090 | 340.00 0.28
4 0.090 340.00 0.33
(Nst/Frdu)dmax = 0.33 < 1.0 = zuldssige Teilfldchenbelastung eingehalten.

= Die Fundamentplatte darf unbewehrt ausgefiihrt werden.

oBm - mittl. Bodenpressung un
Frdu - zul Teilflaichenbelastung

er Platte  foil - Bemessungswert der Betonzugfestigkeit fiir unbew. Bauteil
Ac1 - Belastungsfliche  Ac2 - rechn. Verteilungsflache

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Tragfahigkeit (ULS)

Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungsseite
Entsprechend [2] Tabelle A 2.1

Teilsicherheitsbeiwerte auf der Widerstandsseite
Entsprechend [2] Tabellen A 2.2 und A 2.3

Bemessungswerte Kippen (EQU)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Semessungssit. | Faktorisierung
1]8s-p 0.9 L1
2| Bs-p 1.1 Lf1
3 |Bs-p 0.9-Lf1+1.5 Lf2
4| 8s-p 1.1 Lf1+1.5 Lf2
Statzenlast
LK | Nst,d Hx,st,d | Hy,st.d | Mx,st,d | My,st,d
| kN N kN | KkNm ‘ kNm
1| 45.00| 0.00] 0.00  0.00 ‘ 0.00
2 55.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
3| 90.00| 0.00 ‘ 0.00 0.00 ‘ 0.00
4 100.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
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Nachweis gegen Kippen (EQU)
Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

Bemessungswerte aufnehmbarer Sohldruck (GEO-2)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

18S-P Lf1
2| BS-P 1.35 Lfl
3/8s-P LF1+1.5. Lf2
4 |BS-pP 1.35 Lf1+1.5. Lf2
Stitzenlast
LK | Nst,d Hx,st.d | Hy,st,d | Mx,st.d | My,st.d
kN kN kN kNm kNm
1| 50.00| 0.00] 0.00/ 0.00 0.00
2| 67.50 0.00| 0.00| 0.00 0.00
3 95.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 112.50 ‘ 0.00 0.00 0.00 0.00
Zugehdrige charakteristische Werte
LK | Nst,k | Hx,st,k | Hy,st.k | Mx,st.k | My,st,k
| kN KN kN kNm KNm
1 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 50.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 80.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 80.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

Nachweis des aufnehmbaren Sohidruckes

Zur Beriicksichtigung von Lastexzentrizitdten werden die Ersatzbreiten a' > b’ ermitteit,
Der Bemessungswert des Sohldruckes ergibt sich zu cEd = No,E,d/(a"b’).

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks ergibt sich zu oRd= 1.40Rk.

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = cEd/oRd.

Bemessungswert des aufnehmbaren Sohidrucks Taut Bodengutachten: or,d = 355.00 kN/m2

LK | No.x Mo.x,k Mo,yk | a | b’
kN | kNm | kNm m m

1 59.80 0.00 0.00| 0.70| 0.70

2 59.80 0.00 0.00 | 0.70| 0.70

3| 89.80 0.00 0.00| 0.70| 0.70

4 \ 89.80 0.00 0.00| 0.70! 0.70
LK | No.g,d oE,d oR,d IAL-}: @O"(DVI 8 %La

kN/m2 kN/m2 -

1\ 59.80 | 122.04 0.34

2 80.73 | 164.76 0.46 ;
3‘ 104.80 | 213.88 0.60 I
4| 125.73 | 256.59 | 0.72 i

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SLS)

Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

% peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung
1]Le

Stiitzenlast
LK

Nst.a | Hx,st,d | Hy.st.d | Mx,st.d | My,st.d
kN kN | kN kNm k Nm

1| 50.00| o0.00] 0.00] 0.00] 0.00

Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last
Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK F§5t0r1s1erung

Lfl
Lf1+Lf2

2

Stﬁtzenlast

St d Hx, s1; d | Hy,st,d | Mx,st.d My,st.d

_ kN kNm kNm
50. 00 0. 00 0.00 0.00 0.00
80.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast
Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

Bemessungswerte Gleiten (GEO-2)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

BS-P Lf1
2| Bs-p 1.35.Lf1
3| BS-P Lf1+1.5. Lf2
4 | BS-P 1.35 Lf1+1.5. Lf2

Stiitzenlast

LK | Nst.d Hx,st.d | Hy,st.d | Mx,st.d | My,st.d
kN kN kN kNm | KkNm
1‘ 50.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00
4 67.50 0.00 0.00 0.00 0.00
3 95.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 112.50 0.00 0.00 0.00 0.00
Zugehﬁr‘ige charakteristische Werte

Nst, k Hx stk | Hy,st,x | Mx.st,k | My,st.k
‘ kN kN kNm ‘ kNm
1‘ 50. oo 0.00 | 0.00 0.00 0.00
2| 50.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00
3| 80.00| 0.00/ 0.00 0.00 | 0.00
4| 80.00| 0.00 0.00 0.00 0.00

= o e vy
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58. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Noktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rik/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = Rtd/HRes.d

Sohlreibungswinkel (fiir raue Sohlfldche) &s = 0.0°
Es sind keine Horizontlasten vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

No - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
cTab - Tabellenwert fiir aufnehmbaren Sohldruck  eRd - Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks

6. Zusammenfassung
Alle gefiihrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefilhrt werden.

Literatur und Normen:
[1] DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-1, Januar 2011
[2] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010

% pcae-GmbH / Kopernikusstrale 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hann1201745
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Einzelfundament

§tahlbstonbemassung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit NA-Deutschland (DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04)
AuBere Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2009-09 mit NA-Deutschland

Ergénzende Regeln nach DIN 1054:2010-12

MaBstab 1:25

Sk 3.1

P.S

I

90 |

[[101_ 80

40 !
|

l10]

40

Betonfestigkeitsklasse €20/25
Betonstahlsorte B500A

1. Bodensituation
Das Eigengewicht der Fundamentplatte wird mit ye = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Es 1iegt keine Erdauflast vor.
Die Einbindetiefe des Fundamentes betrdgt t = 0.80 m.
Der Grundwasserstand (unter OK Boden) liegt bei tw = 2.50 m.
2. Belastung
21. Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumstruktur dargestelit. Auf der rechten Seite
sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole: (f Einwirkung Hll Lastfall

4H-FUND Version: 11/2012-4a
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Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite
sind deren (iberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

ﬂ]l 1: standige Lasten standige Lasten
L]} 1: Eigengewicht (1) additiv

(3l 2: Nutzlasten (1) veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Blroraumen
L(} 2: Nutzlasten (1/1) additiv

Bemessungssituation der Lastfélle flir &uBere Standsicherheit
Lastf. | Bezeichnung | BS-P | BS-T

1 | Eigengewicht (1) X
Nutzlasten (1/1) | x

Charakteristische Stiitzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze auf OK Fundamentplatte

Lastf. ‘ Nst | Hx,st Hy.st | Mx,st My,st
KN | kN KN | kNm kNm

1, 76.00, 0.00| 0.00| 0.00, 0.00

2| 52.00| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00

Bemessung der Fundamentplatte

Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. [ ye | ¥s
stdndig und voriibergehend | 1.50 | 1.15

Bemessungswerte Stahlbetonbemessung

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | stindig und vordbergehend | Lf1
standig und voriibergehend | 1.35 Lfl
stdndig und voriibergehend | Lf1+1.5 Lf2
4 | stind1g und voridbergehend | 1.35 Lf1+1.5 Lf2

Stiitzenlast
ErhOhungsfaktor flr Momente: AMst,TH.1I.0 = Mst-20%

(zur Berlicksichtigung des Momentenzuwachses aus nichtlinearen Effekten)

Nst, d ‘ Hx.st.d | Hy,st,d | Mx,st.d | My,st.d

‘ kN KN | kNm | KNm
1‘ 76.00 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
2| 102.60| 0.00| 0.00 0.00 0.00
3| 154.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00
4| 180.60 | 0.00| 0.00 0.00 |  0.00
Sohldruck

Ermittlung der Sohldriicke unter Annahme linearer Bodenspannungen und Zugausfall
Spannung in den Eckpunkten: o1 bis 54, Spannung im Schwerpunkt: o5

LK o1 G2 ‘ G3 ‘ o4 | o5
KN/m? | kN/m? | kN/m2 | kN/me | kN/m?
1| 113.83| 113.83 | 113.83| 113.83 | 113.83
2| 153.67 | 153.67 | 153.67 | 153.67 | 153.67
3| 210.12 | 210.12 | 210.12 ‘ 210.12 | 210.12
4| 249.96| 249.96 | 249.96 | 249.96 | 249.96
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3.4. Uberpriifung, ob Platte unbewehrt ausgefiihrt werden darf

3.4.1. Erforderliche Fundamenthéhe
herf = a.(3-cbm/fctd)051/0.85 = a  mit faid = 0.85fcuc0 05/vc
Ermittlung der etforderlichen Fundamenthdhe nach [1], Abschn. 12.9.8:
Abstand zwischen Stitze und Plattenrand a = 40.0 cm
Vorhandene Fundamenth8he hvorh = 80.0 cm

LK i GBm fetd ‘ herf i herf /hvorh
kN/m2 N/mmée cm |

1| 93.83 ‘ 0.87 |  40.0 | 0.50

2| 126.67 0.87 40.0 0.50

3| 190.12 | 0.87 40.0 0.50

4| 222.96 | 0.87 41,2 0.51

(hert/hvorh)max = 0.51 < 1.0 = vorhandene Fundamenthdhe aussreichend.

3.4.2. Zulassige Teilflachenbelastung
Ermittlung der max. aufnehmbaren Stitzenlast nach [1], Abschn. .7:
FRdu = Ac1fcd-(Ac2/Ac1)0.5 < 3.0fcd-Act

Vorhandene Belastungsfldche (Stiitzenquerschnitt) Ac1 = 0.010 m?

LK | Ac2 FRdu Nst /FRdu
| me . kN =

1] 0.090| 340.00] 0.22

2| 0.090| 340.00 0.30

3| 0.090| 340.00 0.45

4! 0.090| 340.00 | 0.53

(Nst/Frdu)max = 0.53 < 1.0 = zuldssige Teilfldchenbelastung eingehalten.

= Die Fundamentplatte darf unbewehrt ausgefiihrt werden.

oBm - mittl. Bodenpressung unter der Platte  fcid - Bemessungswert der Betonzugfestigkeit fiir unbew. Bauteil

FRdu - zul Teilflichenbelastung  Aci - Belastungsflache  Ac2 - rechn. Verteilungsflache

4.  AuBere Standsicherheit - Nachweis der Tragféhigkeit (ULS)

4.1. Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungsseite
Entsprechend [2] Tabelle A 2.1

42, Teilsicherheitsbeiwerte auf der Widerstandsseite
Entsprechend [2] Tabellen A 2.2 und A 2.3

4.3. Bemessungswerte Kippen (EQU)

4.3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

_LK | Bemessungss_1_1l:._ l-:aktor‘1s1erung
1]BS-P 0.9 Lf1
2 | BS-P 1.1 Lf1
3| BS-P 0.9 Lf1+1.5 Lf2
4 | BS-P 1.1 Lf1+1.5 Lf2

4 3.2. Stiitzenlast

1
LK‘ Nst.d | Hx,st.d ! Hy,st.d | Mx,st,d | My,st,d

L KN | KN | kN KNm | kNm
1| 68.40| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
2| 83.60| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00
3| 146.40 | 0.00| 0.00| 0.00 |  0.00
4| 161.60 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

l% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Nachweis gegen Kippen (EQU)

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfalit.

Bemessungswerte aufnehmbarer Sohldruck (GEO-2)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen

i Be{nessungssﬂ. Faktorisierung
BS-P | LF1
2 | Bs-p | 1.35 Lf1
3 BS-P Lfi+l.5 Lf2
418BS-p 1.35 Lf1+1.5 Lf2
Stiitzenlast
LK | Nst,d Hx,st.d | Hy,st.d | Mx,st,d | My,st.d
kN kN KN | kNm kNm
1! 76.00] o0.00] o0.00 0.00  0.00
2| 102.60 0.00 0.00 0.00 0.00
3| 154.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
4| 180.60| 0.00| 0.00 ‘ 0.00|  0.00
ZugehOrige charakteristische Werte
LK ‘ Nst.k | Hx.st.k | Hy,st.k ' Mx.st,k | My,st.k
kN kKN | kN | KkNm kNm
1| 76.00| 0.00| 0.00 0.00 ‘ 0.00
2 76.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3| 128.00 0.00  0.00 0.00 0.00
4| 128.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00

Nachweis des aufnehmbaren Sohldruckes
Zur Beriicksichtigung von Lastexzentrizitaiten werden die Ersatzbreiten a’' > b’ ermittelt.

Der Bemessungswert des Sohldruckes ergibt sich zu oEd = Nogd/(a'b’).
Der Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks ergibt sich zu oRd = 1.4-0Rk.
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu

Bemessungswert des aufnehmbaren Schldrucks laut Bodengutachten: or,d = 355.00 kN/m?

1 = GEd/oR.d.

LK | No,k Mo,x.k | Mo.y.k a’ b”
kN kNm kNm m m

1 92.20 0.00 0.00 0.90 0.90
2 92.20 0.00 0.00 | 0.90 | 0.90
3 144.20 ! 0.00 -0.00 0.90 0.90
4 144,20 | 0.00 ‘ -0.00 0.90 0.90
LK | No.E.d oE,d OR, d n

kN/m2 kN/m2 kN/m2 -
1| 92.20| 113.83] 355.00 | 0.32
2 124.47 153.67 | 355.00 0.43
3 170.20 210.12 ‘ 355.00 0.59
4| 202.47 249.96 355.00 | 0.70

pmax = 0.70 < 1.0 = Der aufnehmbare Sohldruck wird eingehalten.

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SLS)

Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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5.1.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktor1isierung

1| Lfl

5.1.2. Stitzenlast

LK | Nst.d Hx,st,d Hy,St,d‘Mx,St,d | My,st,d
kN kNm kNm

KN | kN |
1| 76.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00

5.2. Begrenzung der kiaffenden Fuge unter standiger Last
Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfallt.

5.3. Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

5.3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Faktorisierung

I‘Lfl

2 | Lf1+Lf2

5.3.2. Stiitzenlast

LK | Nst,d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st.d My.st.d
kN kN kN kNm | kNm

1| 76.00] 0.00 ‘ 0.00 i 0.00 0.00

2| 128.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5.4. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast
Keine ausmittige Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

5.5. Bemessungswerte Gleiten (GEO-2)

5.5.1, Faktorisierung der Lastfallkombinationen
ﬁ _Ee_zl_nessungssﬂ. | Faktorisierung

1|BS-P Lfl

2| BS-P 1.35.Lf1

3| BS-P LfI+1.5 Lf2

4 | BS-P 1.35 Lf1+1.5: Lf2

5,5.2. Stitzenlast

LK | Nst,d |Hx.st.d | Hy.st.d | Mx.st.d | My,st.d
kN kN KN | Khm KNm

76.00 0.00 0.00 0.00 0.00
102.60 0.00 0.00 0.00 0.00
154.00 0.00 0.00 0.00 0.00
180.60 0.00 0.00 0.00 0.00

Zugehdrige charakteristische Werte

LK | Nst,k Hx,st.k | Hy,st,k | Mx.st.k | My,st.k cig Topgel
kN kN kN 1 kNm kNm i
76.00 0.00 0.00 0.00 0.00

76.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00

128.00 | 0.00! 0.00 0.00 0.00

128.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00

oW N

W=
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5.6.

Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachweis gilt als erfiilit, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Noktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rtk/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Ri.d/HResd

Sohlreibungswinkel (fiir raue Sohl1fldche) 8s = 0.0°
Es sind keine Horizontlasten vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

No - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
oTab - Tabellenwert fiir aufnehmbaren Sohidruck  oR.d - Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks

Zusammenfassung
Alle gefiihrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Literatur und Normen:
[1] DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-1, Januar 2011
[2] DIN 1064: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010

m peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008389
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4H-FUND Version: 11/2012-4a

Einzelfundament

Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit NA-Deutschland (DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04)
Aufere Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2009-09 mit NA-Deutschiand

Ergénzende Regeln nach DIN 1054;2010-12

MaBstab 1:25
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Betonfestigkeitsklasse C20/25
Betonstahlsorte B500A

1. Bodensituation
Das Eigengewicht der Fundamentplatte wird mit ye = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
Die HBhe der Erdauflast betrdgt ha = 0.30 m.
Die mittlere Wichte der Erdauflast betrdgt ya = 19.00 kN/m3.
Die Einbindetiefe des Fundamentes betrdgt t = 0.80 m.
Der Grundwasserstand (unter OK Boden) 1iegt bei tw = 2.50 m.

2. Belastung

2.1.  Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumatruktur dargestelit. Auf der rechten Seite
sind deren {iberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole:  (Cf} Einwirkung (]l Lastfalil

% pcae-GmbH / Kopernikussirafle 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hann1201745



' Pro 09.09.2025 3128
jekt Gartenstadt Neubau Balkone N\

| Bauteil: FU.3 #W/F‘Um@ |

| Balkonfundament Fundamente |

FU.3

22

23.

3.2.

3.2.1.

3.22.

3.3.

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfalle in einer Baumstruktur dargestelit. Auf der rechten Seite
sind deren liberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

m 1: standige Lasten standige Lasten
L (]| 1: Eigengewicht (1) additiv

CHl 2: Nutzlasten (1) veranderliche Nutzlasten in Wohn-, Bliroraumen
Ll 2: Nutzlasten (1/1) additiv

Bemessungssituation der Lastfalle fiir &uBere Standsicherheit
Lastf. | Bezeichnung | BS-P | BS-T

1 | Eigengewicht (1) | x
Nutzlasten (1/1) | x

Charakteristische Stiitzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze auf OK Fundamentplatte
Lastf. Nst Hx,st Hy.st Mx,st My,st
kN kN kN kNm kNm
1 46.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00
2 30.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bemessung der Fundamentplatte

Materialsicherheitsbeiwerte
. Bemessungssit. | ve | s
stdndig und voriibergehend ‘ 1.50 | 1.15

Bemessungswerte Stahlbetonbemessung

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1 | stdndig und vorlbergehend | Lfl

2 | stindig und vorlbergehend | 1.35 Lfl

3 | stand1g und voridbergehend | Lf1+1.5 Lf2

4 | stdnd1g und voribergehend | 1.35- Lf1+1.5 Lf2

Stiitzenlast
Erh8hungsfaktor flr Momente: AMst,TH.II.0 = Mst-20%

(zur Beriicksichtigung des Momentenzuwachses aus nichtlinearen Effekten)

LK | Nst,d Hx,st.d | Hy,st.d | Mx,st.d

My,st.d
KN KN | KN | KNm

kNm

1| 46.00| 0.00] 0.00 0.00 ‘ 0.00
2| 62.10] 0.00| 0.00 0.00 0.00
3| 91.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00
4| 107.10| 0.00| 0.00  0.00| 0.00 = _
i _ .
Gt}
Sohldruck | X |

Ermittlung der Sohldriicke unter Annahme linearer Bodenspannungen und Zugausfall
Spannung in den Eckpunkten: o1 bis o4, Spannung im Schwerpunkt: o5

LK | ol o2 o3 o4 ‘ o5
| kN/m? ‘ kKN/m2 | kN/m? kN/m? kN/m?
1 101.95 30.16 30.16 | 101.95 66.06
2| 137.63 40.72 40.72 | 137.63 89.18
3| 183.98 41.88 41.88 | 183.98 | 112.93
4| 219.66 52.44 52.44 | 219.66 | 136.05

@ pcae-GmbH / Kopernikusstrafle 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hann1201745
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34. Uberpri]fung, ob Platte unbewehrt ausgefiihrt werden darf
entsprechend [1], Abschn. 12.9.3

Abstand zwischen Stiitze und Plattenrand a = 55.0 cm
Fundamenthéhe hF = 50.0 cm

hr/a = 0.91 < 1.0
> Die Fundamentplatte muss bewehrt ausgefiihrt werden.
3.5. Bemessung fir Biegung

3.5.1. Langsbewehrung in x-Richtung
Stahlrandabstand oben/unten hso/hsu = 5.0/5.0 cm

Momente in den Bemessungsschnitten

LK =25.0cm |x=35.0cm
kNm kNm

1 ‘ 2.86 3.09

2 3.86 4.17

3‘ 5.66 6.11

4 6.66 | 7.19

Bemessung flir LK 4: so/eu = -0.38/27.82% erf As,u = 0.4 cm?

3.5.2, Langsbewehrung in y-Richtung
Stahlrandabstand oben/unten hso/hsu = 6.0/6.0 cm

Momente in den Bemessungsschnitten

LK y—550cm|y—650cm
kNm | kNm

1 5.79 | 5.79

2 7.82 7.82

3 11.46 11.46

4 13.49 | 13.49

Bemessung filir LK 4: so/eu = -0.67/28.50% erf As,u = 0.7 cm?

3.56.3. Gewiéhlte Bewehrung in x-Richtung
Unten (Verteilung nach [2])

Breite cm 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Verteilung | % 6.8 10.0 | 14.0 19.2 | 19.2 14.0 10.0 6.8
erf As cm? 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1| 0.0 0.0 0.0
gewahlt | 198| 1928| 198 108| 108| 108| 108| 128
vorh As cm? | 0.5 | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 | 0.5
Vorhandene untere Bewehrung insgesamt: T As = 4.0 > 0.4 cm?

3.5.4. Gewahite Bewehrung in y-Richtung B(f L ﬁL;} 3
Unten (Verteilung nach [2]) I
Breite cm 5.0 6 12,5 12.5| 12.5| 12.5| 12.5 /dy /-2")-0‘”\
Verteilung | % 4.8 .0 1.0 21.0 16.0 2.0 9.0
erf As cm? 0.0 .1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
gewdh1t 108 8 o8| 198 108 28| 108 y
vorh As | cm? 0.5 0.5 0.5 0.5| 0.5 0.5| 0.5 § a2 WerS
Vorhandene untere Bewehrung insgesamt: = As = 3.5 > 0.7 cm?

eofeu - Dehnungen in den Randfasern (oben/unten)

36. Durchstanznachweis

m pcae-GmbH / KopernikussiraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hanni201745
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3.8.1. Einwirkung im kritischen Rundschnitt
VEd.crit = B-VEd.red / (ucritd)
VEdred = VEd - AVEd
AVEd = Acrit (oEd,gdm - gEd Platie)
B=1+kMed/VEed ucrit / Werit = 1.10
Worit = [Iel dl mit dli:Differential des Umfangs
e :Abstand von dl zur Achse von Med

Beiwert zur Ermittlung der Schubspannungen aus Momentenbeanspruchung
(nach [1], Tabelle 6.1)

ci=cz2=0.1=kx =ky =0.6
Rechenwerte des kritischen Rundschnittes

LK | acrit | a/d | ucrit | Acrit Werit,y | Axsp
cm m | m mZ | cm
1| 26.9|0.61| 1.65| 0.364 | 0.2888 8.0
2| 26.9(0.61| 1.65| 0.3640.2888 | 8.0
3| 26.9]0.61| 1.65| 0.364 | 0.2888 8.0

4| 26.9|0.61 | 1.65| 0.364|0.2888 | 8.0
MaBgebende Schubspannung im kritischen Rundschnitt

LK VEd GEd,gd,m AVEd MEd,y,sp B VEd,crit

KN | kN/m? kN ‘ kNm - N/mm?
1 46.00 | 57.96 21.11 | -3.68 | 1.27 0.043
2 62.10 78.24 28.50 | -4.97 |1.27 0.058
3 91.00 | 114.65 41.76 | -7.28 | 1.27 0.086
4| 107.10 ‘ 134.94 49.15 -8.57 | 1.27 0.101

AVEd - Resultierende aus Sohldruck  MEdxSp/MEdy.sp - Momente beziigl. Schwerpunkt des Rundschnittes
B - Lasterhéhungsfaktor aus exzentrischer Belastung  VEd.crit - MaBgebende Schubspannung im kritischen Rundschnitt

3.6.2. Durchstanzwiderstand im kritischen Rundschnitt
VRd,c = CRd,c k (100-pl.2ugfck) 1832 d/a > vmin 2.d/a [N/mm2]
CRd.c = 0.15/y¢
k=1 + sqrt(200/d) < 2.0 mit d [mm]
plzugmax = Minimum von (0.02, 0.5.fcd/fyd)
plzug = sqrt(pixzug ply,zug) < pl.zugmax
vmin = 0.0525/y¢.k3/2fck172 fir d < 600 mm
Mittlere statische Nutzhoehe

dm = (45 + 44)/2 = 44.5 cm D

MaBstabsfaktor

k =1+ sqrt(200/445) = 1.67 < 2
Langsbewehrungsgrad der verankerten Zugbewehrung
Mittelwert aus der Zugbewehrung bis zum Abstand 3d von der Stiitze
as,x,3d = 4/1.2 = 3.33 cm?/m

as,y,3d = 3.5/0.8 = 4.38 cm?/m

pIx,zug = 3.33/45-10-2 = 0.00074

ply,zug = 4.38/44.10-2 = 0.00099

p1,zug = sqrt(0.00074-0.00099) = 0.00086
Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung
Crd,c = 0.15/1.5 = 0.1

p1,zug,max = Minimum von (0.02, 0.5:11.33/434.78) = 0.013 > 0.0009

vmin-2-d/a = 0.0525/1.5-1.673/2.200.5.2.44.5/26.9 = 1.117 N/mm2

VRd,c = 0.1.1.67-(100-0.00086-20)1/3-2.44.5/26.9 = 0.661 N/mm2 < 1.117 N/mm?2 = vRd,c = 1.117 N/mm?

0.101 N/mmZ < 1.117 N/mmZ = keine zusatzliche Bewehrung erforderlich

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Tragféhigkeit (ULS)

41. Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungsseite
Entsprechend [3] Tabelle A 2.1

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hann1201745
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Teilsicherheitsbeiwerte auf der Widerstandsseite
Entsprechend [3] Tabellen A 2.2 und A 2.3

Bemessungswerte Kippen (EQU)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK '_ Bemessungssit. | Faktorisierung

1|Bs-p |0.9.Lf1

2 | BS-P ‘1.1 Lf1

3|Bs-p 0.9 Lf1+1.5 Lf2

4 | BS-p [ 1.1 LF1+1.5 LF2

Stiitzenlast

LK | Nst,d Hx,st.d | Hy,st,d | Mx,st,d | My,st.d
kN KN KN | KkNm | kNm

1 41.40 | 0.00! 0.00 0.00 0.00

2 50.60 0.00 0.00 0.00 0.00

3 86.40 0.00 0.00 0.00 0.00

4 ‘ 95.60 0.00 0.00 0.00 0.00

Nachweis gegen Kippen (EQU)

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

Bemessungswerte aufnehmbarer Scohidruck (GEO-2)

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1| BS-P Lfl

2 | BS-P 1.35 Lf1

3| BS-P Lf1+1.5- Lf2

4| BS-P 1.35. Lf1+1.5 Lf2

Stiitzenlast

LK | Nst,d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st,a | My,st.d
kN KN | kN kNm kNm
1 46.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 62.10 0.00 0.00 0.00 0.00
3 91.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00
4| 107.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Zugehdrige charakteristische Werte
LK | Nst,k Hx,st.k | Hy.st,k | Mx,st,k | My,st.k
kN kN ! KN | kNm kNm
1 46.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2| 46.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 76.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 76.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

Nachweis des aufnehmbaren Sohldruckes

Zur Bericksichtigung von Lastexzentrizititen werden die Ersatzbreiten a’ > b’ ermittelt.
Der Bemessungswert des Sohldruckes ergibt sich zu o4 = Nogd/(a’b").

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks ergibt sich zu oRd = 1.4.6Rk.

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu = oE,d/oRd.

Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks Taut Bodengutachten: or,d = 355.00 kN/mZ

LK | No.k Mo.x.k | Mo.y.k a’ b’
KN | kNm kNm
|
|

1 63.42 | -0.00 4.59 | 1.20| 0.66
2 63.42 | -0.00 4.59 | 1.20| 0.66
3 93.42 ‘ -0.00 7.59 | 1.20 | 0.64
4| 93.42 -0.00 | 7.59 | 1.20| 0.64

% pcae-GmbH / Kopernikusstralie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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LK | No.E.d OE,d OR.d n
KN/m2 | kN/m2 | KN/m2
1 63.42 80.67 | 355.00 | 0.23
2 85.61 | 108.90 | 355.00 | 0.31
3| 108.42 | 141.74 | 355.00 | 0.40
4| 130.61 | 170.76 | 355.00 | 0.48

pmax # 0.48 < 1.0 = Der aufnehmbare Sohldruck wird eingehalten.

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SLS)
Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung
1[Lf1

Stiitzenlast
LK

Nst,d Hx.St,d}Hy.St.diMx,St.d My,st.d
KN KN | kN | KkNm kNm

1] 46.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00

Begrenzung der klaifenden Fuge unter standiger Last

SchnittgrdBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: No, k = 63.42 kN
Ma,x,k = -0.00 kNm
Mo,y.k = 4.59 kNm

Exzentrizitdt der Resultierenden: ex
€y

0.07 m
-0.00 m

ex/bx + ey/by = 0.09 < 1/6

= die Resultierende befindet sich in der 1. Kernflache
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge standiger Last.

Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

Faktorisierung der Lastfallkombinationen

LK | Faktorisierung

1]Lf1
2 | LF1+LF2
Stiitzenlast
LK | Nst,d | Hx,st.d | i | Hy, St d | Mx.st.da | My,st,d
kN KN | ‘ KNm kNm
1| 46.00| 0.00! 0.00 0.00
2 76.00 0.00 0.00 0.00

Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

LK | No,k Mo.x.k Mo.y.k ex ey (ex/bx)2 + (ey/by)2
kN/m 1 kNm/m kNm/m m | om -

1| 63.42| -0.00 4.59| 0.07|-0.00] 0.008
2| 93.42| -0.00 7.59 | 0.08 | -0.00 0.010

((ex/bx)2 + (ey/by)2)max = 0.010 < 1/9

= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernflédche,
d.h. keine klaffende Fuge {iber den Schwerpunkt hinaus.

[% pcae-GmbH / Kopernikussirale 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 hann1201745
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5.5. Bemessungswerte Gleiten (GEO-2)

5.5.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung

1
2
3
4]

BS-P
BS-P
BS-P
BS-P

55.2. Stiitzenlast

[Lr1

| 1.35 Lf1
LF1+1.5 LF2
1.35 LF1+1.5 Lf2

LK Nst.d Hx,st,d | Hy,st,d | Mx,st,d | My,st,d
| kN kN | kN kNm kNm
1 46.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
2 62.10 | 0.00| 0.00 0.00 0.00
3] 91.00, 0.00 ‘ 0.00 0.00 0.00
4 107.10 | 0.00| 0.00 0.00 0.00
Zugehdrige charakteristische Werte
LK | Nst,k | Hx,st,k | Hy,st.k | Mx,st,k | My,st.,k
KN | kN | kN kNm kNm
1| 46.00] 0.00 0.00] 0.00| 0.00
2 46.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
3 76.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00
4 76.00 | 0.00| 0.00 0.00 0.00

5.8. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache

Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik= Noktan(ss)

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rtk/yRh

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Ri¢/HRes.d
Sohlreibungswinkel (flir raue Soh1fldche) 8s = 0.0°
Es sind keine Horizontlasten vorhanden = Der Nachweis entfdllt.

No - Normalkraft in Sohlfuge

aTab - Tabellenwert fiirr aufnehmbaren Sohidruck

6. Zusammenfassung
Alle gefiihrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Literatur und Normen:

{11 DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-1, Januar 2011
[2] DAfStb Heft 240: Hilfsmittel zur Berech. der Schnittgr. und Formanderungen von Stahibetontragwerken, Beuth, 3.Aufl., 1991
[3] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010

Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
oRd - Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks

;3"?( 52 25Cwm
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Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508

Seite: 3//’36

Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.:

Block Seite: 1

Vorgang:

Datum: #
Position: Lastbalken fiir Stii.3.1
Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)
Malstab 1:5
L Stw. 3.4
|
|
C25/30 b/h=30/25
7', 50
Stahlbetontriger C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Linge Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
1 0.50 konstant 30.0 25.0
Feld 1 muR ggf. zusétzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
] 5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Lénge ausPOS Phi
1 2 A ~75.00 52.00 1.00 0.25 Stii.3.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung __ o w1 w2y
{A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50
iSchadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
!In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
idie Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
iIn Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
:Verweis auf die Leiteinwirkung.
Position: Lastbalken fiir Stii.3.1 Archiv-Nr.
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16321 Bernau OT Schénow  Fax: 03338 - 708508 seite: 3 I /137,
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum { kNm , kN )
Feld mf M i Mre Vi Vre komb
1 x0 = 0.25 15.93 0.00 0.00 63.97 -63.97 2
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiitze M i Mre Vii Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 63.97 63.97 37.97 2
2 0.00 0.00 -63.97 0.00 63.97 37.97 2
Auflagerkrafte _ (kN)
Stiitze aus g maxq min q Vollast max min
1 37.97 26.00 0.00 63.97 63.97 37.97
2 37.97 26.00 0.00 63.97 63.97 37.97
Summe: 75.94 52.00 0.00 127.94 127.94 75.94
Auflagerkréfte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 38.0 38.0 38.0 38.0
A 26.0 0.0 260 00
Ssum  64.0 38.0 64.0 38.0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 liber Trégerldnge konstant
Feldmomente Maximum _ (kNm , kN )
Feld Mfd Mdii  Mdre Vii Vre komb
1 x0 = 025 22.49 0.00 0.00 90.26 -90.26 A 2
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 90.26 90.26 37.97 A 2
2 0.00 0.00 -90.26 0.00 90.26 37.97 A 2
MaRstab 1:5 |_i5ryg Top
3 q:-l:hh}\“ih !'_______ | L d_ﬂ____di——"’i | __ﬂ,ﬂf/ﬁ‘/_
1
e L
Position: Lastbalken fiir Sti.3.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 2

Vorgang:
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Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-NTr.: Datum: #

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfev
Bewehrungslage: do= 45cm dB =8 dS = 14
du= 44 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =290 &cs=0.40%o0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Schneidenlager

:Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm)  (cm2)
1 8.02 ~ 0.86 -8.02 0.87 30.0/25.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm)  (cm) {cm2) komb
1 0.25 225 20.6 0.17 2.6 0.0 A 2

Am ersten Auflager sind mindestens 2.7 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2.7 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

"Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

‘Stlitze  Abst kz VEd (] VRd,c VRd,maxa_max asw
Nr. (m) (kN) ) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
1re 0.21 0.67 89.7 21.3 303 148.6 A2 3 -
1re 0.21 0.67 54.5# 213 30.3 148.6 12.5 6.7x A2 I5G
1 * 0.25 0.67 89.6 213 30.3 148.6 125 35 A2
2 i 0.21 0.67 -89.7 213 303 148.6 A2 gg
2 i 0.21 0.67 -545# 213 30.3 148.6 125 6.7x A2
2 * 0.25 0.67 89.6 213 30.3 148.6 12,5 35 A2 [ 400/-—\
Ved mit # -> abgeminderte Einzellast
X am Zeilenende: EN1992-1-1 GI.6.19 massgebend (Auslegung NA Bau 2019)
Der max. Biigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Position: Lastbalken fur Stii.3.1 Archiv-Nr.
Block Seite: 3

Vorgang:




Ingenieurbiiro Hannusch Grenzstr. 6 Tel.: 03338/765791 !
ite:
16321 Bernau OT Schénow Fax: 03338 - 708508 ere SI 43:7
Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ASB-Nr.: Datum: #

MaRstab 1:5

=

in der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast Uiber L
Nr.Feld Typ Grp gl ql g2 92  Faktor  Abstand Ldnge
1 1 2 A1 75.00 52.00 1.00 0.25

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last KI_K2
g 8
1 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfails geprift.
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Einzelfundament

Stahlbetonbemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit NA-Deutschland (DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04)
AuBere Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2009-09 mit NA-Deutschland

Erganzende Regeln nach DIN 1054:2010-12

MaBstab 1:25
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Betonfestigkeitsklasse €20/25
Betonstahlsorte BS00A

1.

Bodensituation

4H-FUND Version: 11/2012-4a
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3 i Auee %Hia o}

Das Eigengewicht der Fundamentplatte wird mit ye = 25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

Die Hdhe der Erdauflast betrdgt ha = 0.30 m.

Die mittlere Wichte der Erdauflast betrdgt ya = 19.00 kN/m3.
Die Einbindetiefe des Fundamentes betrdgt t = 0.80 m.

Der Grundwasserstand (unter OK Boden) 1iegt bei tw = 2.50 m.

Belastung

Einwirkungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfille in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der rechten Seite
sind deren iiberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

verwendete Symbole: [} Einwirkung (]I} Lastfail

m pcae-GmbH / KopernikussiraBe 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Auf der linken Seite sind die Einwirkungen und Lastfille in siner Baumstruktur dargestelit. Auf der rechten Seite
sind deren {iberlagerungsspezifische Eigenschaften angegeben.

m 1: standige Lasten standige Lasten
L@l 1: Eigengewicht (1) additiv

Cll 2: Nutzlasten 1) veranderliche Nuizlasten in Wohn-, Biroraumen
L{} 2: Nutzlasten (1/1) additiv

22. Bemessungssituation der Lastfalie fiir 4&uBere Standsicherheit
Lastf. Bezeichnung | BS-P | BS-T
igengewicht (1) | x ‘
utzlasten (1/1) | x

L
IE
I N

2.3. Charakteristische Stltzenlast
Angriffspunkt im Schwerpunkt der Stiitze

Lastf. Nst Mx,st My,st
kN - KkNm kNm

1 75.00 | 0.00 0.00

2 52.00 | 0.00 0.00

2.4, AuBere Randbedingungen
Das Fundament ist horizontal unverschieblich gelagert.
= Eingeleitete Horizontalkrdfte werden bei der Bemessung nicht beriicksichtigt.

3. Bemessung der Fundamentplatte

3.1.  Materialsicherheitsbeiwerte
Bemessungssit. L ve | s

stdndig und vorlbergehend | 1.50 ‘ 1.15

3.2. Bemessungswerte Stahlbetonbemessung

3.2.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung _

stdndig und vorlbergehend | Lfl

standig und vorlbergehend | 1.35 Lf1

standig und vorlbergehend | Lf1+1.5 Lf2
stdndig und voribergehend | 1.35 Lf1+1.5 Lf2

O

3.2.2. Stitzenlast

ErhShungsfaktor fiir Momente: AMst,TH.11.0 = Mst-20%
(zur Beriicksichtigung des Momentenzuwachses aus nichtlinearen Effekten)

LK | Nst,d Mx,st.d | My,st.d LT
[ kN kNm | kNm
1 75.00 0.00 0.00
2| 101.25 0.00 0.00
3| 153.00 |  0.00 0.00
4| 179.25 | 0.00 0.00

3.3. Sohldruck

Ermittlung der Sohldrlicke unter Annahme linearer Bodenspannungen und Zugausfall
Spannung in den Eckpunkten: o1 bis o4, Spannung im Schwerpunkt: o5

LK o1 o2 l o3 o4 o5
kN/m?2 kN/mz | kN/m? kN/m? kN/m?

1| 156.98 | 18.20  18.20 | 156.98 | 87.59
2| 211.93| 24,57 | 24.57| 211.93 118.25
3 301.43| 18.20 | 18.20| 301.43  159.81
4| 356.37 | 24.57 | 24.57 | 356.37 | 190.47
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3.4. Uberpriifung, ob Platte unbewehrt ausgefithrt werden darf
entsprechend [1], Abschn. 12.9.3

Abstand zwischen Stiitze und Plattenrand a = 55.0 cm
Fundamenthdshe hrF = 50.0 cm

hr/a = 0.91 < 1.0
= Die Fundamentplatte muss bewehrt ausgefiihrt werden.
3.5. Bemessung fir Biegung

3.5.1. Langsbewehrung in x-Richtung
Stahlrandabstand oben/unten hso/hsu = 5.0/5.0 cm

Momente in den Bemessungsschnitten

LK | x = 25.0 cm | x = 35.0 cm
| KNm kNm

1 4.72 5.13

2 6.38 6.92

3 9.64 10.47

4 11.29 12.26

Bemessung filir LK 4: ¢o/eu = -0.50/27.83% erf As,u = 0.6 cm?

3.56.2. Langsbewehrung in y-Richtung
Stahlrandabstand oben/unten hso/hsu = 6.0/6.0 cm

Momente in den Bem_essungsschnitten
IK|y=55.0cm |y=65.0cnm
|

: KNm | KNm

1| 9.45 | 9.45
2 12.75 | 12.75
3 19.28 19.28
4 22.58 22.58

Bemessung fir LK 4: &o/eu = -0.83/28.52% erf As,u = 1.1 cm2

3.5.3. Gewahlte Bewehrung in x-Richtung
Unten (Verteilung nach [2])

Breite cm | 15.0 15.0 15.0 15.0 | 15.0 15.0 15.0 15.0
Verteilung | % 6.8 10.0 14.0 19.2 19.2 14.0 10.0 6.8
erf As cm? 0.0 0.1 0.1 0.1] 0.1 0.1 0.1 0.0
gewahlt | 198| 198 108| 108 108 108 108| 108
vorh As cm? | 0.5 0.5 0.5 | 0.5 | 0.5 0.5 0.5 0.5
Vorhandene untere Bewehrung insgesamt: T As = 4.0 > 0.6 cm?
3.5.4. Gewahlte Bewehrung in y-Richtung
Unten (Verteilung nach [2])
Breite cm 5.0 15.0| 15.0| 15.0| 15.0| 15.0 { Joeg T |
Verteilung | % 16.8 22.0 22.0 16.8 | 12.8 9.6
erf As cm? 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
gewdhlt i 198 198 108| 1©08| 198| 108
vorh As cm2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Vorhandene untere Bewehrung insgesamt: Z As = 3.0 > 1.1 cm?

eo/eu - Dehnungen in den Randfasern (oben/unten)

3.8. Durchstanznachweis
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3.6.1. Einwirkung im kritischen Rundschnitt
VEd,crit = B-VEdyred / {Ucritd)
VEdred = VEd - AVE(
AVEd = Acrit (cEd,gdm - gEd.Platte)
p=1+kMEed/VEd - Uerit / Werit = 1.10

Weril = flel di mit di:Differential des Umfangs
e :Abstand von di zur Achse von Med

Beiwert zur Ermittlung der Schubspannungen aus Momentenbeanspruchung
(nach [1], Tabelle 6.1)

Cl=c2=0.1=2ks = ky = 0.6
Rechenwerte des kritischen Rundschnittes
LK | acrit ‘ a/d | ucrit |Acrit | Wertt,y | Axsp

. cm L om | m | me cm
1| 26.9 | 0.61 1.65| 0.364 | 0.2888 8.0
2 ‘ 26.9 ‘ 0.61 1.65 | 0.364 | 0.2888 8.0
3 26.9 1 0.61 |' 1.65 0.364 | 0.2888 8.0
4 26.9 0.6l | 1.65| 0.364|0.2888 | 8.

MaBgebende Schubspannung im kritischen Rundschnitt

LK ‘ Ved oEd,gd,m | AVEd ‘ Med,y,sp | B | VEd.crit
kN KN/m? KN KNm N/mm?

1, 75.00| 94.41 ‘ 34.39 | -6.00|1.27 ‘ 0.071

2| 101.25 | 127.45 | 46.42 | -8.10 1.27 |  0.095

3| 153.00 | 192.59 | 70.15| -12.24 (1.27 | 0.144

41 179.25 | 225.63 \ 82.18 | -14.34 ‘1.27 | 0.169

AVEd - Resultierende aus Sohldruck MEd.x Sp/MEdysp - Momente beziigl. Schwerpunkt des Rundschnittes
p - Lasterhéhungsfaktor aus exzentrischer Belastung  vedcrit - MaBgebende Schubspannung im kritischen Rundschnitt

3.6.2. Durchstanzwiderstand im kritischen Rundschnitt
VRd.c = CRd,c-k-(100-pl.zug for) 18.2.d/a > vmin-2.d/a [N/mm?]
CRd.c = 0.15/y¢
k=1 + sqrt(200/d) < 2.0 mit d [mm)]
plzugmax = Minimum von (0.02, 0,5fcd/fyd)
plzug = 3qri{ple ugphaug) < plzugmis
Vmin = 0.0525f}'r:-k3'}2-f1:|\' V2 fiir d < 800 mm
Mittlere statische Nutzhoehe
dm = (45 + 44)/2 = 44,5 cm []
MaBstabsfaktor
k =1+ sqrt(200/445) = 1.67 < 2
Léngsbewehrungsgrad der verankerten Zugbewehrung
Mittelwart aus der Zugbewehrung bis zum Abstand 3d von der Stiitze
as,x,3d = 4/1.2 = 3,33 cm2/m
as,y,3ad = 3/0.9 = 3.33 cm2/m
pix.zug = 3.33/45.10°2 = 0.00074
Ply,zug = 3.33/44.10-2 = 0.00076
pl.zug = sqrt(0.00074.-0.00076) = 0.00075
Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung | J&e oppal |
Crd,c = 0.15/1.5 = 0.1 o
P1.zug.max = Minimum von (0.02, 0.5-11.33/434.78) = 0.013 > 0.0007
vmin-2-d/a = 0.0525/1.5-1.673/2.200.5.2.44.5/26.9 = 1.117 N/mm2
VRd,e = 0.1-1.67-(100-0.00075-20)1/3.2.44.5/26.9 = 0.632 N/mm2 < 1.117 N/mm2 = VRd,c = 1.117 N/mm?2

0.169 N/mm2 < 1.117 N/mm2 = keine zusdtzliche Bewehrung erforderlich

4.  AuBere Standsicherheit - Nachweis der Tragféhigkeit (ULS)

41. Teilsicherheitsbeiwerte auf der Einwirkungsseite
Entsprechend [3] Tabelle A 2.1
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4.2. Teilsicherheitsbeiwerte auf der Widerstandsseite
Entsprechend [3] Tabellen A 2.2 und A 2.3
4.3. Bemessungswerte Kippen (EQU)
4.3.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1|Bs-P 0.9. Lf1
2| BS-P [1.1.L71
3[Bs-p 0.9 LF1+1.5. Lf2
4 |BS-P ‘ 1.1 LF1+1.5 Lf2
4.3.2. Statzenlast
LK | Nst,d Mx,st,d | My,st.d
: kN | kNm KkNm
1| 67.50| 0.00| 0.00
2 82.50 0.00 0.00
3| 145.50 0.00 0.00
4| 160.50 0.00 0.00
4.4. Nachweis gegen Kippen (EQU)
Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfdllt.
45. Bemessungswerte aufnehmbarer Sohldruck (GEO-2)
4.5.1. Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Bemessungssit. | Faktorisierung
1]Bs-p Lf1
2 | BS-p 1.35 Lf1
3|8s-p | Lf1+1.5 LF2
4 |Bs-p 1.35 Lf1+1.5. LF2
452, Stitzenlast
LK | Nst,a |Mx,st.a |My.st.d
| kN kNm kNm
1 75.00 0.00 0.00
2 101.25 0.00 0.00
3| 153.00 0.00 0.00
4] 179.25 0.00 0.00
Zugehdrige charakteristische Werte
LK | Nst,k Mx,st.k | My,st.k
kN KNm kNm
1 75.00 0.00 0.00
2 75.00 0.00 0.00
3] 127.00 0.00 0.00
4| 127.00 0.00 0.00 |
[ I
48. Nachweis des aufnehmbaren Sohldruckes [

Zur Beriicksichtigung von Lastexzentrizititen werden die Ersatzbreiten a’ > b’ ermittelt.
Der Bemessungswert des Sohldruckes ergibt sich zu o£d = Nogd/(a'b’).

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks ergibt sich zu cRd = 1.4.0Rk.

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = oEd/oRd.

Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks Taut Bodengutachten: oRr,d

355.00 kN/me

LK | No.k Mo.x.k ‘ Mo,y.k a’ b’

‘ KN | kNm kNm m m
1 94.60 | 0.00 11.24 1.20 0.66
2 94.60 0.00 11.24 1.20 0.66
3 146.60 ‘ 0.00 19.04 1.20 0.64
4 146.60 | 0.00 19.04 1.20 0.64
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LK | No,E,d | oE.d oR.d n
KN/m2 | KkN/m2 | KN/m2

| 94.60| 119.02 ! 355.00‘
127.71 | 160.68 @ 355.00
172.60 | 224.66 | 355.00 | O.

| 205.71| 267.76 | 355.00 | 0.75

OO O
. . |
A W
w o

2w N -

pumax = 0.75 < 1.0 = Der aufnehmbare Sohldruck wird eingehalten.

AuBere Standsicherheit - Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SLS)
Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung
1] Lf

Stiitzenlast

LK | Nst.d Mx,st.d My.st.d
kN KNm | kNm

1| 75.00| 0.00] 0.00

Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

SchnittgréBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: No,k = 94.60 kN
.00 kNm
1.24 kNm

_ O

Exzentrizitdt der Resultierenden: ex = 0.12 m
ey = 0.00 m

ex/bx + ey/by = 0.13 < 1/6

> die Resultierende befindet sich i1n der 1. Kernflache
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stdndiger Last.

Bemessungswerte Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

Faktorisierung der Lastfallkombinationen
LK | Faktorisierung

1Ll
2 | Lf1+Lf2

Stiitzenlast

LK | Nst.d Mx,st.d My.st.d

kN kNm | KNm
1] 75.00 0.00 0.00
21 127.00 0.00 0.00

Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

LK‘ No.k  [Moxk [Moyk | ex | ey | (ex/bx)2 + (ey/by)?
kN/m kNm/m | kNm/m m ‘ m -

1| 94.60 0.00 | 11.24 ‘ 0.12| 0.00 0.017
2 | 146.60 0.00| 19.04| 0.13| 0.00 0.021
((ex/bx)2 + (ey/by)2)max = 0.021 < 1/9

= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfldche,
d.h. keine klaffende Fuge {iber den Schwerpunkt hinaus.

No - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
aTab - Tabellenwert fiir aufnehmbaren Sohldruck  ofd - Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks

% pcae-GmbH / KopernikussiraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

hann1201745



Projekt: Gartenstadt Neubau Balkone ‘ %@@N 09.09.2025 |
| Bauteil: FU.4

| 3]
Balkonfur_1dament | FUﬂdOrT;gr?Ilfze | 4lﬂ7

FU.4 ' B

6. Zusammenfassung

Alle gefiihrten Nachweise und Bemessungen konnten erfolgreich durchgefiihrt werden.

Literatur und Normen:

[1] DIN EN 1992-1-1: Eurocods 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-1, Januar 2011
[2] DAfStb Heft 240: Hilfsmittel zur Berech, der Schnittgr. und Formanderungen von Stahlbetontragwerken, Beuth, 3.Aufl., 1991
[8] DIN 1064: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
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